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Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu w ciggu drogi powiatowej nr 2950S (ul. Wilkowicka)
nad torami PKP w miejscowosci Toszek

CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie dotyczy wiaduktu drogowego nr 01015129 w ciggu drogi powiatowej nr 2950S

(ul. Wilkowicka) nad km 9,925 linii kolejowej nr 152 i km 0,871 linii kolejowej nr 153

w miejscowosci Toszek. Celem pracy jest:

2.1

inwentaryzacja geometryczna konstrukcji ustroju nosnego wiaduktu,

inwentaryzacja uszkodzen,

ocena stanu technicznego elementéw konstrukcji (obejmujgca inwentaryzacje uszkodzen
z opisem, analizg oraz zdjeciami),

ustalenie aktualnej no$nosci obiektu z uwzglednieniem stanu technicznego obiektu,
szczegotowe wnioski z ogledzin obejmujace ocene stanu technicznego obiektu,
wskazanie robét budowlanych doraznych dla bezpiecznego uzytkowania obiektu oraz
niezbednych dla doprowadzenia obiektu do wtasciwego stanu technicznego,

okreslenie aktualnych warunkéw eksploatacji,

whioski koncowe.

PODSTAWY PRACY

Formalne podstawy pracy

Opracowanie wykonano na podstawie umowy nr ZDP/DI/3423/U-20/DP/4/2022 z dnia

11.03.2022 r. z Powiatem Gliwickim, ul. Zygmunta Starego 17, 44-100 Gliwice a MOSTOPROJEKT

Katowice Marcin Czech ul. Stupska 12/68, 40-715 Katowice.

2.2

2.3

Techniczne podstawy opracowania
[1] W.izja lokalna wraz z inwentaryzacjq geometryczng obiektu oraz pomiarami

niwelacyjnymi, przeprowadzona w dniu 14.04.2022 .

Normy i przepisy

[2] Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1332, ze zmianami)

[31 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie numeracji
i ewidencji drég publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustéw i proméw oraz
rejestru numerdw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom, (Dz.U.
2005.67.582)

[4] Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogowe obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000.63.70 ze zm.).
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[5]

(6]

(7]

[8]

(9]

(10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]
[16]

[17]

[18]

[19]

Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 2 marca 1999.

w sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie

(Dz.U. 1999.43.430 z zm.).

PN-EN 1990:2004. Eurokod. Podstawy projektowania konstrukgcji.

PN-EN 1991-1:2004. Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1:
Oddziatywania ogélne, ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe

w budynkach.

PN-EN 1991-2:2007. Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 2: Obcigzenia
ruchome mostow.

PN-EN 1992-1-1:2008. Eurokod 2. Podstawy projektowania konstrukcji z betonu. Cze$¢
1-1: reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

PN-EN 1992-2:2010. Eurokod 2. Podstawy projektowania konstrukcji z betonu. Czes¢ 2:
Mosty z betonu Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

PN-91/5S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-85/510030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-B-195 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-H-84021:1963 - Stal dla budownictwa -- Gatunki

Tymczasowe Przepisy o budowie i utrzymaniu mostow drogowych, grudzienn 1945 r,
Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad

z dnia 1 czerwca 2004 roku — Instrukcja do okreslania nosnosci uzytkowej drogowych
obiektow mostowych.

Zatacznik do Zarzadzenia nr 35 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad

z dnia 28 wrzes$nia 2020 roku - Instrukcja przeprowadzania przegladéw drogowych
obiektéw inzynierskich.

WR-M- 81 Wytyczne oceny stanu technicznego drogowych obiektow inzynierskich,
Ministerstwo Infrastruktury 2021 r.

PN-B-06262:1974 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda

sklerometryczna. Badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka

Schmidta typu N.
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2.4 Dokumentacja archiwalna

[20] Projekt szczegétowy mostu zelbetowego Nr. 212, Dyrekcja Budowy Kolei w Krakowie,
Kwiecinski J., Zalejski T., wrzesien 1951 r.

[21] Orzeczenie techniczne Nr 51/7/67 — Orzeczenie odnosnie stanu technicznego
i dopuszczalnej nosnosci zelbetowego wiaduktu w km 1,2 drogi Toszek — Zacharzowice
nad torami PKP, Grupa rzeczoznawcéw: Gtomb J., Choryriski M., Kulma A., grudzien
1967 r.

[22] Raport z przegladu rozszerzonego, opracowany przez Pracownie Projektowg PROBUD
Woijciech Knora, lipiec 2018 r.

[23] Ekspertyza dotyczaca stanu technicznego wraz z okresleniem aktualnej nosnosci
uzytkowej wiaduktu w km 1+042 drogi powiatowej nr 2950s nad torami PKP
w miejscowosci Toszek, Atest Sp. J, maj 2019 .

[24] Protokét z okresowej kontroli rocznej nr M30/2021, Zajac T., maj 2021 r.

2.5 Literatura

[25] Przebudowa i wzmacniane mostéw — Mieczystaw Rybak, WKt Warszawa 1983 r.
[26] Diagnostyka konstrukcji zelbetowych. Tom |- t. Drobiec, R. Jasiniski, A. Piekarczyk, PWN
Warszawa 2010r.

[27] Diagnostyka konstrukcji zelbetowych. Tom Il— A. Zybura, M. Jasniok, T. Jasniok, PWN
Warszawa 2011 r.

2.6 Inne

[28] Postanowienie Slaskiego Wojewddzkiego Inspektora Nadzoru Budowlanego

nr 32/22 z dnia 17.02.2022r.

[29] Decyzja Slaskiego Wojewddzkiego Inspektora Nadzoru Budowlanego nr 22/22 z dnia
17.02.2022r.

3 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Przedmiotowy wiadukt znajduje sie w km 1+042 drogi powiatowej nr 2950S nad km 9,925
linii kolejowej nr 152 i km 0,871 linii kolejowej nr 153 w miejscowosci Toszek. Na podstawie
dokumentacji archiwalnej uzyskanej od Zarzadcy obiektu [20], przedmiotowy obiekt zostat
wybudowany w 1951 r., a jego no$no$¢ projektowa odpowiada klasie Il wg [15].

Przedmiotowy wiadukt jest ustrojem jednoprzestowym, swobodnie podpartym. Konstrukcje

przesta stanowia dwa zelbetowe dZwigary tukowe z jazdg posrednig oraz uktad podtuinic
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i poprzecznic. Rozpietos¢ teoretyczna przesta wynosi 27,40 m. Dlugos¢ catkowita ustroju niosgcego
wynosi 29,02 m, a szerokos$¢ 10,89 m. Kat skosu przesta wynosi 48°. Obiekt posiada obustronne
chodniki znajdujace sie od zewnetrznych stronach dzwigaréw.

Ustroj niosacy wiaduktu wykonstruowano jako belkowy zelbetowy o tukowych dZzwigarach
o maksymalnej wysokosci przekroju w sSrodku rozpietosci réwnej 3,33 m, szerokosci 0,70 m
i rozstawie 7,69 m. Dzwigary stezone sg zelbetowg ptytag pomostowg o grubosci 0,23 m oraz
uktadem podtuznic i poprzecznic.

Podpory skrajne obiektu stanowig przyczétki zelbetowe masywne ze skrzydtami
réwnolegtymi do osi podtuznej wiaduktu. Korpusy przyczétkéw usytuowane sa réwnolegle do osi
przeszkody oraz w skosie do osi podtuznej obiektu. Rozpietos¢ w Swietle przyczétkdw wynosi,
mierzac prostopadle, 19,35 m. Przesto oparte jest na przyczétkach za posrednictwem stalowych
tozysk stycznych.

Na obiekcie, pomiedzy dzwigarami tukowymi, znajduje sie jezdnia o nawierzchni asfaltowej
oraz trawiaste pobocza po jej obu stronach. Jezdnia o szerokosci 5,53 m uksztattowana jest
w spadku dwustronnym (daszkowym) o spadku poprzecznym 1 %. Nawierzchnia jezdni nad
szczeling dylatacyjna (styk przyczotka z przestem) wykonana jest w sposob ciagty. Szerokosé
uzytkowa wyprowadzonych z dZzwigaréw zewnetrznych chodnikéw wynosi ok 1,00 m, a catkowity
ich wysieg 1,30 m. Na obiekcie znajdujg sie balustrady, ktore stanowia zelbetowe stupki
o wysokosci 1,18 m i rozstawie co ok. 2,00 m oraz przeciagi rurowe. Do balustrady zamocowane s3
ostony przeciwporazeniowe o wysokosci 2,50 m.

Pod obiektem przebiegajg cztery tory linia kolejowych nr 152 Pszczyna — Lubliniec oraz 153
Toszek Pétnoc — Rudziniec Gliwicki. W zwigzku z wystepowaniem trakcji elektrycznej na ww.

liniach, na obiekcie wystepuje instalacja uszynienia.

N

Vi owie ZKi

< \Boguzzyce

Fot. 3-1 Lokalizacja obiektu
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Zdjecia ogolne wiaduktu

Fot. 3-2 Widok na wiadukt od strony pétnocne;j. Fot. 3-3 Widok na wiadukt strony potudniowej.

Fot. 3-6 Widok od spodu na konstrukcje przesta. Fot. 3-7 Widok na wewnetrzng powierzchnie
dzwigara potudniowego.
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Fot. 3-8 Widok na czes¢ przejazdowa wiaduktu. Fot. 3-9 Widok na zewnetrzng powierzchnie
dzwigara oraz chodnik od strony pétnocnej.

4 INWENTARYZACJA KONSTRUKCII

4.1 Inwentaryzacja geometryczna
Poziome i wysokosciowe wymiary obiektu ustalono na podstawie dokumentacji archiwalnej
oraz wlasnej inwentaryzacji geometrycznej. Na tej podstawie sporzadzono rysunki

inwentaryzacyjne obiektu zawarte w zataczniku nr 1.

4.2 Inwentaryzacja materialowa
W ramach inwentaryzacji materialowej wykonano:
e badanie wytrzymatosci betonu metoda sklerometryczng miotkiem Schmidta dla podpér
oraz dzwigarow,

e pomiar bezposredni $rednicy zbrojenia w miejscu odstonietego preta zbrojeniowego.

Fot. 4-1 Badanie wytrzymato$ci betonu metoda

sklerometryczng miotkiem Schmidta.
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4.2.1 Badanie betonu

W celu okreslenia wytrzymatosci betonu na sciskanie przeprowadzono nieniszczace badania
wytrzymatosci na $ciskanie metoda sklerometryczng za pomoca mtotka Schmidta typu N. Badanie
wykonano na kazdej podporze oraz na dzwigarach. Protokoty z badan sklerometrycznych
zamieszczono w zatgczniku nr 2. W Tab. 4-1 przedstawiono podsumowanie wynikéw tego badania.

Tab. 4-1 Podsumowanie nieniszczgcych badan wytrzymatosci na sciskanie betonu wszystkich podpér

i ustroju niosacego przesta

Element wiaduktu Klasa betonu Jednorodnos¢ betonu
Przyczétek wschodni C20/25 (B20) bardzo dobra
Przyczétek zachodni C20/25 (B20) bardzo dobra
Diwigar potudniowy C25/30 (B30) bardzo dobra
Diwigar pétnocny C25/30 (B30) bardzo dobra

Klasa betonu dZwigardw gtéwnych uzyskana w wyniku badan metodq sklerometryczng
odpowiada klasie C25/30 (B30). Wg projektu szczegétowego wiaduktu [20] wytrzymatos¢ walcowa
betonu konstrukcji noénej po 28 dniach wynosita R2g = 180 kg/cm? (ok. 18 MPa) co w przyblizeniu
odpowiada klasie betonu C20/25. Badanie potwierdzito, ze wytrzymatos¢ betonu konstrukcji nosnej
jest nie nizsza niz przyjeta w projekcie [20]. W projekcie obiektu [20] okreslono réwniez
wytrzymatos¢ korpuséw podpoér jako Rzs = 120 kg/cm?, co odpowiada klasie betonu C12/15, klasa
betonu przyczétkow uzyskana w wyniku badarn metoda sklerometryczng odpowiada klasie C20/25
(B20). Oznacza to, ze beton podpdor ma wytrzymatosc rowna lub wieksza niz ta na ktérg zostat
zaprojektowany. Jednorodnos¢ betonu zaréwno dzwigardéw i podpér oceniono jako bardzo dobra.

Na podstawie przeprowadzonego badania wytrzymatosci na $ciskanie oraz informacjami
zawartymi w dokumentacji archiwalnej obiektu, do obliczenn w dalszej cze$ci opracowania przyjeto

wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na ktéra zostaty zaprojektowane belki nosne wynoszaca

18 MPa.

4.2.2 Badanie zbrojenia

W celu potwierdzenia zbrojenia opisanego w projekcie szczegétowym obiektu [20] dokonano
bezposredniego pomiaru srednicy odkrytego zbrojenia dZwigara w jego gornej czesci. Zmierzona
$rednica preta gornego zbrojenia wynosita 40 mm, co potwierdzito $Srednice przedstawiong

w dokumentacji archiwalnej. Po doktadnych ogledzinach stwierdzono, ze pret ten wykonano ze stali

gladkiej.
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W projekcie [20] przyjeto stal o granicy ptynnosci réwnej 2400 kg/cm? wg [13]. W orzeczeniu
technicznym [21] do obliczen przyjeto stal odpowiadajaca stali St37 wg [14] o granicy plastycznosci
réwnej réwniez 2400 kg/cm?. Na podstawie powyzszych zatozen do obliczer no$nosci wiaduktu
w dalszej czesci opracowania przyjeto stal gtadka o granicy plastycznosci wynoszacej 240 MPa, co
odpowiada wartosci R, = 200 MPa i Rak = 240 MPa wg PN-91/S-10042 [11] oraz wartosci
fyk = 220 MPa wg PN-EN 1992-2 [10].

Na podstawie dokumentacji [20] przyjeto rowniez zbrojenie gtdwne dzwigara jako trzy rzedy

Fot. 4-2 Widok na odkryte zbrojenie gérne
dzwigara, na ktérym dokonano bezposredniego
pomiaru $rednicy zbrojenia.

fd’f.i 1 /386
l-(a Rt o

I9é’99‘39

&2
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Fot. 4-3 Przekrdj dzwigara w $rodku rozpigtosci [20]
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Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu w ciggu drogi powiatowej nr 29505 (ul. Wilkowicka)
nad torami PKP w miejscowosci Toszek

5 OPIS STANU TECHNICZNEGO WIADUKTU

Ponizej wypisano uszkodzenia poszczegdlnych elementdw konstrukcji obiektu oraz pokazano
ich dokumentacje fotograficzng. Do oceny stanu technicznego elementéw konstrukgji przyjeto
skale i kryteria ocen wg Wytycznych oceny stanu technicznego drogowych obiektdw inzynierskich
(Ministerstwo Infrastruktury, 2021 r.) [18].

Tab. 5-1 Skala oceny stanu elementéw drogowego obiektu mostowego wg [18].

Ocena |Stan Opis stanu elementu
Nie stwierdzono uszkodzen i zanieczyszczen elementu,
5 odpowiedni
mozliwych do zaobserwowania podczas przegladu
Stwierdzono uszkodzenia lub zanieczyszczenia obnizajace
4 zadowalajacy
wytacznie estetyke elementu
Stwierdzono uszkodzenia, ktérych nienaprawienie spowoduje
3 dostateczny
skrécenie okresu uzytkowania elementu
Stwierdzono uszkodzenia, ktérych nienaprawienie
2 niedostateczny | spowoduje skrocenie okresu uzytkowania i zagrozi
bezpieczenstwu elementu
Stwierdzono uszkodzenia, ktére w sposéb
1 przedawaryjny |nieodwracalny obnizyty przydatnos¢ uzytkowg i
bezpieczenstwo elementu
0 awaryjny Element ulegt zniszczeniu lub przestat istniec
5.1 Diwigary

Stan techniczny zelbetowych dzwigaréw belkowych oceniono jako dostateczny.

Uszkodzenia:

e Ubytki betonu z odstonietym i korodujgcym zbrojeniem.

e Powierzchniowe ubytki betonu.

e Spekanie na poprzecznicy podporowej.

e Woysolenia i biate przebarwienia spowodowane przeciekami wody.
e Osady, zanieczyszczenia oraz nieestetyczne graffiti.

e Wegetujaca roslinnos$¢ na diwigarach.

OCENA STANU TECHNICZNEGO: 3

strona 12 MOSTOPROJEKT KATOWICE



Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu w ciggu drogi powiatowej nr 2950S (ul. Wilkowicka)
nad torami PKP w miejscowosci Toszek

Fot. 5-1 Widok na ubytek betonu oraz odstoniete Fot. 5-2 Zblizenie na uszkodzenie jw.
korodujgce zbrojenie w gornej czesci dzwigara
tukowego potnocnego. Nieestetyczne graffiti.

Fot. 5-3 Widok na powierzchniowe ubytki betonu Fot. 5-4 Widoczne osady oraz wegetacja roslinnosci
na dzwigarze pétnocnym. na bocznej powierzchni dzwigara potudniowego.

Fot. 5-5 Widoczny ubytek betonu z odstonietym Fot. 5-6 Widoczny ubytek betonu z odstonigetym
i korodujacym zbrojeniem na zewnetrznej i korodujgcym zbrojeniem na wewnetrznej
powierzchni dzwigara potudniowego. powierzchni dZzwigara potudniowego

MOSTOPROJEKT KATOWICE strona 13



Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu w ciggu drogi powiatowej nr 2950S (ul. Wilkowicka)
nad torami PKP w miejscowosci Toszek

Fot. 5-7 Widok ogdlny na dzwigar, widoczne Fot. 5-8 Widok od spodu na dzwigar, widoczne
nieestetyczne graffiti. korozja zbrojenia oraz wysolenia i biate
przebarwienia.

Fot. 5-9 Widoczne spekanie poprzecznicy Fot. 5-10 Widoczne ubytki betonu na poprzecznicy
podporowej od strony wschodniej. w strefie uszkodzonego gzymsu.

5.2 Piyta pomostu
Stan techniczny ptyty pomostu oceniono jako dostateczny.
Uszkodzenia:
e Wysolenia i biate przebarwienia spowodowane przeciekami wody gtdwnie w skrajnych
czesciach (po stronie pétnocnej i potudniowej) wiaduktu.

¢ Lokalne ubytki betonu z odstonietym i korodujgcym zbrojeniem.

OCENA STANU TECHNICZNEGO:3
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Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu w ciggu drogi powiatowej nr 2950S (ul. Wilkowicka)
nad torami PKP w miejscowosci Toszek

Fot. 5-11 Widok na lokalny ubytek betonu Fot. 5-12 Widok na ptyte pomostu, widoczne
z odstonietym zbrojeniem na ptycie pomostu. wysolenia i biate przebarwienia spowodowane
przeciekami wody.

Fot. 5-13 Widok na plyte pomostu od strony Fot. 5-14 Widok na ptyte pomostu od strony
po6tnocnej, widoczne wysolenia i biate przebarwienia  potudniowej, widoczne wysolenia i biate
spowodowane przeciekami wody. przebarwienia spowodowane przeciekami wody.
5.3 Gzymsy

Stan techniczny gzymséw oceniano jako przedawaryjny.

Uszkodzenia:

e Rozlegte ubytki betonu (na ponad 30% dtugosci gzymsu) z odstonietym i korodujgcym
zbrojeniem. Odspojone fragmenty gzymséw znajdujace sie na torach czynnych linii
kolejowych.

e Zanieczyszczenia i osady na powierzchni gzymsow.

e Wegetacja roslinnosci na gérnej powierzchni gzymsoéw.

OCENA STANU TECHNICZNEGO: 1
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Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu w ciggu drogi powiatowej nr 2950S (ul. Wilkowicka)
nad torami PKP w miejscowosci Toszek

Fot. 5-15 Widok na gzyms po potudniowej stronie
obiektu. Widoczne ubytki betonu z odstonietym
i korodujgcym zbrojeniem

;f I "

Fot. 5-17 Widok na ubytki betonu na gzymsie od
strony pétnocne;j.

Fot. 5-16 Widok na gzyms po pétnocnej stronie
obiektu. Widoczne ubytki betonu z odstonietym

i korodujacym zbrojeniem
\ | b

Fot. 5-18 Widok z od spodu na gzyms po stronie
potudniowej. Widoczne ubytki betonu z odstonietym
i korodujgcym zbrojeniem.

Fot. 5-19 Widok odspojony fragment gzymsu pod
obiektem.

Fot. 5-20 Widok z géry na gzyms — widoczne ubytki
betonu oraz wegetacja roslinnosci.

strona 16
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Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu w ciggu drogi powiatowej nr 29508 (ul. Wilkowicka)
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5.4 Przyczotki

5.4.1 Przyczotek wschodni

Stan techniczny przyczétka wschodniego oceniono jako dostateczny.

Uszkodzenia:

e Przecieki, zacieki i biate przebarwienia na powierzchni przyczétka.

o Zanieczyszczenia, osady oraz nieestetyczne graffiti na powierzchni

e Ubytki betonu w dolnej czesci podpoér spowodowane podmywaniem wody —w miejscu
wyksztattowanych z korpusu przyczétka koryt.

e Powierzchniowe spekania i ubytki betonu, miejsca z niedowibrowana mieszanka
betonowa, widoczne wyptukane mleczko cementowe i segregacja kruszywa.

e Wegetacja roslinnosci na fawie podtozyskowej.

e Zniszczenie (tuszczenie) powtoki ochronnej betonu.

OCENA STANU TECHNICZNEGO: 3

e

Fot. 5-21 Widok na korpus przyczétka wschodniego. Fot. 5-22 Widok na twe podiozyskowaq przyczétka.

Widoczne przecieki oraz graffiti na catej powierzchni  Widoczna wegetacja roslinnosci.
S R L Ny \ ¥

5

Fot. 5-23 Widok na dolng cze$¢ przyczétka. Fot. 5-24 Widok na wyksztattowane z przyczotka
Widoczne tuszczenie powtoki antykorozyjnej koryto. Widoczne ubytki betonu.
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Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu w ciggu drogi powiatowej nr 2950S (ul. Wilkowicka)
nad torami PKP w miejscowosci Toszek

Fot. 5-25 Widok na dolng czes¢korpusu. Widoczne Fot. 5-26 Widok z gory na koryto i przyczétek.
$lady po niedowibrowanym betonie. Widoczne ubytki betonu {(podmycia) w korpusie.

5.4.2 Przyczétek zachodni

Stan techniczny przyczétka zachodniego oceniono jako niedostateczny.

Uszkodzenia:

o Przecieki, zacieki i biate przebarwienia na powierzchni przyczoétka.

e Rysa o rozwartosci ok. 5 mm przy powierzchni zawezajaca sie w gtab korpusu na catej
wysokosci przyczétka pod diwigarem poétnocnym.

e Woycieki bitumu (izolacji przyczétka) przez korpus.

e Zanieczyszczenia, osady oraz nieestetyczne graffiti na powierzchni.

e Ubytki betonu w dolnej czesci podpor spowodowane podmywaniem wody — w miejscu
wyksztattowanych z korpusu przyczétkéw koryt.

e Przemieszczenie fragmentu betonowego koryta.

e Powierzchniowe spekania i ubytki betonu, miejsca z niedowibrowang mieszanka
betonowa, widoczne wyptukane mleczko cementowe i segregacja kruszywa.

e Wegetacja roslinnosci na tawie podtozyskowej.

e Zniszczenie (tluszczenie) powtoki ochronnej betonu.

OCENA STANU TECHNICZNEGO: 2
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Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu w ciggu drogi powiatowej nr 2950S (ul. Wilkowicka)
nad torami PKP w miejscowosci Toszek

e rdl

Fot. 5-27 Widok ogdlny na korpus przyczétka Fot. 5-28 Widok na dolng czes¢ korpusu przyczétka

zachodniego. Widoczne przecieki oraz graffiti na zachodniego. Widoczne przecieki oraz graffiti na

catej powierzchni. catej powierzchni. Widoczne przemieszczenie czesci
koryta.

Fot. 5-29 Widok na wyksztattowane z przyczétka Fot. 5-30 Widok na zarysowanie przyczétka oraz
koryto. Widoczne ubytki betonu.

wyciek bitumu.

e ; r‘

Fot. 5-31 Widok zarysowanie przyczoétka. Fot. 5-32 Pomiar rozwartosci rysy na przyczétku lupa
Brinella — ok. 5 mm przy powierzchni.
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Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu w ciggu drogi powiatowej nr 2950S (ul. Wilkowicka)
nad torami PKP w miejscowosci Toszek

5.5 Skrzydta

Stan techniczny skrzydet oceniano jako niedostateczny.

Uszkodzenia:

e Przecieki, zacieki i biate przebarwienia na powierzchni skrzydet.

e Rysy i pekniecia na skrzydtach.

e Na skrzydle potudniowo-wschodnim wystepuje pekniecie na catej wysokosci skrzydta
o gtebokosci ok. 50 cm (cata jego szeroko$¢) i maksymalnym wychyleniu (wybrzuszeniu)
w Srodku wysokosci skrzydta ok 6 - 7 cm.

e Zanieczyszczenia, osady oraz nieestetyczne graffiti na powierzchni skrzydet.

e Powierzchniowe spekania.

e Zniszczenie (tuszczenie) powtoki ochronnej betonu.

OCENA STANU TECHNICZNEGO: 2

Fot. 5-33 Widok na skrzydto pétnocno wschodnie. Fot. 5-34 Widok na skrzydto potudniowo
Widoczne przecieki. wschodnie. Widoczne pekniecie na catej wysokosci i
szerokosci skrzydta

Fot. 5-35 Widok na skrzydfo potudniowo zachodnie. Fot. 5-36 Widok na skrzydto pétnocno zachodnie.
Widoczne przecieki i spekania. Widoczne przecieki i spekanie.
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Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu w ciggu drogi powiatowej nr 2950S (ul. Wilkowicka)
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Fot. 5-37 Pomiar gtebokosci pekniecia skrzydta Fot. 5-38 Widok z géry pekniecie skrzydta.

potudniowo — wschodniego — ok 50 cm. Widoczny zamontowany szczelinomierz w celu
kontroli rozwarcia pekniecia. Nie zarejestrowano

przemieszczen.

Fot. 5-39 Widok od spodu na pekniecie skrzydta. Fot. 5-40 Widok zna spekanie skrzydta pétnocno-
Widoczne zmniejszanie sie odchylenia wraz zachodniego
z wysokoscia.
5.6 toizyska
Stan techniczny tozysk oceniono jako dostateczny.
Uszkodzenia:
e Korozja powierzchniowa i zanieczyszczenia.
e Spekania podlewek.
OCENA STANU TECHNICZNEGO: 3

MOSTOPROJEKT KATOWICE strona 21



Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu w ciggu drogi powiatowej nr 2950S (ul. Wilkowicka)
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Fot. 5-41 Widok na jedno z tozysk statych na Fot. 5-42 Widok na jedno z tozysk ruchomych na
przyczétku wschodnim. Widoczna korozja. przyczoétku zachodnim. Widoczna korozja i spekania
podlewek.

5.7 lzolacja
Stan techniczny izolacji jest niedostateczny.
Uszkodzenia:
° Widoczne na konstrukcji pomostu i dZzwigaréw wysolenia i biate przebarwienia
moggce $wiadczy¢ o nieszczelnej izolacji. Uszkodzenia zwigzane z niesprawng izolacja
widoczne sg na fotografiach w pkt. 5.1 5.2. Uszkodzenie to wystepuje gtownie
w skrajnych (pétnocnych i potudniowych) czesciach przesta.
OCENA STANU TECHNICZNEGO: 2
5.8 Odwodnienie
Stan techniczny odwodnienia oceniono jako dostateczny.
Uszkodzenia:
e Widoczne zanieczyszczenia ograniczajace droznos¢ wylotu odwodnienia w skrzydle
potudniowo-wschodnim.

OCENA STANU TECHNICZNEGO: 3

Fot. 5-43 Widok na wylot odwodnienia ze skrzydta  Fot. 5-44 Widoczna na zanieczyszczenie wylotu.
potudniowo-wschodniego.
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5.9 Dojazdy w obrebie skrzydet
Stan techniczny nawierzchni jezdni na dojazdach jest zadowalajacy.
Uszkodzenia:

e Drobne spekania.

OCENA STANU TECHNICZNEGO: 4

Fot. 5-45 Widok na dojazd od strony zachodnie;j. Fot. 5-46 Widok na dojazd od strony wschodniej.

5.10 Nawierzchnia jezdni
Stan techniczny nawierzchni jezdni na obiekcie jest dostateczny.

Uszkodzenia:
e Poprzeczne i podtuzne spekania nawierzchni jezdni na wysokosci obu przyczotkéow

e Odktadajgca sie ziemia w poblizu obu dzwigarow.

OCENA STANU TECHNICZNEGO: 3

Fot. 5-47 Widok na nawierzchnie jezdni na Fot. 5-48 Widok na peknigcia nawierzchni od strony
obiekcie. zachodniej wiaduktu.
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Fot. 5-49 Widok na pekniecia nawierzchni. Fot. 5-50 Widok na zalegajaca ziemie, widoczne
$lady kot pojazdow.

5.11 Nawierzchnia chodnikéw
Stan techniczny chodnikéw jest dostateczny.
Uszkodzenia:
e Zanieczyszczenia chodnikow.
e Lokalna wegetacja roslinnosci na chodnikach.
e Wykruszenia i ubytki nawierzchni chodnikow.
e Wegetacja roslinnosci na chodnikach w obrebie skrzydet.

OCENA STANU TECHNICZNEGO: 3

Fot. 5-51 Widok na chodnik po potudniowej stronie  Fot. 5-52 Widok na chodnik po pétnocnej stronie
obiektu. Zanieczyszczenia i wegetacja mchu na obiektu. Zanieczyszczenia i wegetacja mchu na
chodniku. chodniku.
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Fot. 5-53 Widok na chodnik po pétnocnej stronie Fot. 5-54 Widok na chodnik po potudniowej stronie
obiektu. Znaczna wegetacja roélinnosci na chodniku  obiektu. Znaczna wegetacja roslinnosci na chodniku
w obrebie skrzydta. w obrebie skrzydta.

5.12 Balustrady
Stan techniczny balustrad jest dostateczny.
Uszkodzenia:
e Degradacja antykorozyjnych powtok malarskich.
e Korozja powierzchniowa i wzerowa elementéw balustrady.
e Ubytki betonu na elementach balustrady z odstonietymi, korodujacymi pretami
zbrojeniowymi.

e Ubytek poziomych przeciggéw balustrady.

OCENA STANU TECHNICZNEGO: 3

Fot. 5-55 Widok na balustrade na skrzydle Fot. 5-56 Widok na balustrade na skrzydle
potudniowo-wschodnim. Widoczna znaczna korozja  potudniowo-wschodnim. Widoczne odstonigte
i ubytek poziomych przeciggéw. zakotwienie poreczy.
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Fot. 5-57 Widok na balustrade po potudniowej Fot. 5-58 Widok na balustrade po potudniowej
stronie obiektu. Widoczny ubytek betonu stronie. Widoczna korozja elementéw oraz ubytki
i korodujace zbrojenie. betonu.

Fot. 5-59 Widok na balustrade na skrzydle po Fot. 5-60 Widok na balustrade po pétnocnej
pétnocnej stronie. Widoczna korozja elementéw stronie. Widoczna korozja elementéw oraz ubytki
oraz ubytki betonu. betonu.

5.13 Ostony przeciwporazeniowe
Stan techniczny oston przeciwporazeniowych jest awaryjny.
Uszkodzenia:
e Brak czesci oston przeciwporazeniowych nad dwoma liniami trakcyjnymi od strony
pétnocnej obiektu na dzien przeprowadzenia wizji lokalnej 14.04.2022 r.

e Zabronione wejscie na chodnik po pétnocnej stronie obiektu spowodowane brakiem

czesci oston.

OCENA STANU TECHNICZNEGO: 0
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Fot. 5-61 Widok na ostony po stronie potudniowej  Fot. 5-62 Widok na ostony po stronie pétnocnej —
widoczny brak czesci oston.

5.14 Skarpy

Stan techniczny skarp jest dostateczny.

Uszkodzenia:

e Zbyt bujna wegetacja roslinnosci na skarpach.

e Osuwanie sie mas ziemnych na skarpach spowodowanie ich duzym nachyleniem oraz
brakiem umocnienia.

¢ Wysypywanie sie materiatu ziemnego zza konstrukcji oporowej u podnéza skarpy
pétnocno-wschodniej.

e Zanieczyszczenia i zacieki na konstrukcji oporowej znajdujacej si¢ u podnéza skarpy

pétnocno-wschodnie;j.

OCENA STANU TECHNICZNEGO: 3

Fot. 5-63 Widok na skarpe potudniowo-zachodnig. Fot. 5-64 Widok na skarpe potudniowo-wschodnia.
Widoczna bujna roslinnos¢ i duze nachylenie. Widoczna bujna roslinnos¢ i duze nachylenie.
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Fot. 5-65 Widok na skarpe od pétnocno-wschodnig. Fot. 5-66 Widok na skarpe od pétnocno-wschodnia.
Widoczna bujna roslinnoéc¢ i duze nachylenie. Widoczna bujna roélinnos¢ i osuniete masy ziemne.

5.15 Przestrzen podmostowa
Stan techniczny przestrzeni podmostowej jest zadowalajacy.
Uszkodzenia:

e Niewielkie zanieczyszczenia pod obiektem.

OCENA STANU TECHNICZNEGO: 4

Fot. 5-67 Widok ogéiny na przestrzerh podmostowg. Fot. 5-68 Widok na niewielkie zanieczyszczenia pod

wiaduktem.

5.16 Urzadzenia obce
Stan techniczny urzadzen obcych jest niedostateczny.
Uszkodzenia:
e Zaawansowana korozja rur ostonowych kabli zamocowanych do przyczétka zachodniego.

e Zerwane potaczenia rur ostonowych na przyczétku zachodnim.

OCENA STANU TECHNICZNEGO: 2
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Fot. 5-69 Widok na zerwane pofaczenia rur Fot. 5-70 Widok ogélny na korodujace urzadzenia
ostonowych kabli na przyczétku zachodnim. obce przy przyczétku zachodnim

5.17 Podsumowanie i komentarz do opisu stanu technicznego

W szczeg6towej ocenie stanu technicznego przeprowadzonej wg instrukgji [18] jego stan
oceniono jako niedostateczny tzn. wiadukt wykazuje uszkodzenia, ktérych nienaprawienie

spowoduje skrdcenie okresu uzytkowania i zagrozi bezpieczeristwu wiaduktu.

MOSTOPROJEKT KATOWICE strona 29



Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu w ciggu drogi powiatowej nr 2950S (ul. Wilkowicka)
nad torami PKP w miejscowosci Toszek

L.p. [Element Ocena

1 Diwigary 3

2 | Ptyta pomostu

3 Gzymsy 1

4.1 | Przyczoétek wschodni 3

4.2 |Przyczoétek zachodni 2

5 |Skrzydta 2

6 |tozyska 3

7 Izolacja 2

8 |Odwodnienie 3

9 |Dojazdy w obrebie skrzydet 4

10 |Nawierzchnia jezdni 3

11 |Nawierzchnia chodnikow 3

12 |Balustrady 2

13 | Ostony przeciwporazeniowe 0

14 |Skarpy 3

15 |Przestrzen podmostowa 4

16 |Urzadzenia obce 2

2 — STAN TECHNICZY NIEDOSTATECZNY
OCENA STANU TECHNICZNEGO Stwierdzono uszkodzenia, ktérych
CALEGO OBIEKTU nienaprawienie spowoduje skrocenie
okresu uzytkowania i zagrozi
bezpieczenstwu elementu

Najistotniejszymi uszkodzeniami obiektu s3:

e Rozlegte, liczne ubytki betonu w gzymsach z odstonietym i korodujgcym zbrojeniem.
Odspojone fragmenty betonu spadajg po obiekt na tory czynnych linii kolejowych
stwarzajgc tym sam niebezpieczenstwo.

e Pekniecie skrzydta potudniowo-wschodniego na catej jego wysokosci, wraz z jego
odchyleniem (wybrzuszeniem) o najwiekszej wartosci w srodku jego wysokosci.

Uszkodzenie to potencjonalnie moze postepowac z czasem, co moze za soba nie$é
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konsekwencje w postaci osuniecia nasypu, a tym samym sparalizowania ruchu drogowego
na obiekcie oraz ograniczenia ruchu kolejowego pod nim.

W zwiazku z powyiszymi uszkodzeniami stan techniczny powyiszych elementow oceniono
jako przedawaryjny dla gzymsow oraz niedostateczny dla skrzydet.

W niedostatecznym stanie jest réwniez izolacja. Jej degradacja wptywa na szybszg
degradacje konstrukcji przesta, powodujac tym samym skrécenie okresu bezpiecznej eksploatacji
obiektu, jednak nie wptywa na jego no$nos¢. Poza powyzszym na diwigarach i elementach
pomostu wystepuja liczne ubytki betonu z odstonigtym, korodujacym zbrojeniem, spgkania oraz
zanieczyszczenia, co determinuje oceng tych elementéw jako dostateczna.

Podobnie jak na konstrukeji przesta, na obu przyczétkach wiaduktu widoczne sa liczne $lady
przeciekéw, spekania oraz ubytki betonu. W dolnej czesci przyczétkéw wystepuja ubytki betonu
oraz segregacja kruszywa z miejscowo wyptukanym mleczkiem cementowym spowodowane
destrukcyjnym dziataniem wody znajdujacych sie w przylegtych korytkach odwadniajacych.
Ponadto na catej wysokosci przyczétka zachodniego widoczne jest znaczne pekniecie oraz
pojawiajace sie w jego okolicy wycieki bitumu, uszkodzenie to determinuje jego oceng jako
niedostateczng. Stan przyczétka wschodniego okreslono jako dostateczny.

W niedostatecznym stanie technicznym sa réwniez balustrady. Wystepuja na nich liczne
ubytki betonu, korozja zbrojenia zelbetowych stupkéw oraz stalowych elementéw balustrady,
natomiast ocene niedostateczng determinuje ubytek elementu przeciagu na skrzydle pofudniowo -
wschodnim co wptywa na obnizenie bezpieczenstwa. Nalezy zwrdci¢ rowniez uwage na awaryjny
stan oston przeciwporazeniowych spowodowany ich czesciowym brakiem po stronie pétnocnej
obiektu.

W ogdlnie dostatecznym stanie s3 skarpy, korodujace tozyska oraz nawierzchnia jezdni
i chodnikéw. Na skarpach widoczna jest bujna wegetacja roslinnosci oraz osuwanie sig mas
ziemnych spowodowane ich duzym nachyleniem oraz brakiem umocnienia, objawia sie to m.in.
wysypywaniem sie materiatu ziemnego zza konstrukcji oporowej przy skrzydle pétnocno-
wschodnim. Na powierzchni jezdni widoczne sg podtuzne i poprzeczne zarysowania, a przy obu
dzwigarach zalega materiat ziemny. Na chodnikach wystepuja wykruszenia i ubytki nawierzchni,
oraz wegetacja roslinnosci z towarzyszacymi jej zanieczyszczeniami.

Silnie skorodowane ostony urzadzen obcych oraz zerwane potaczenia tych elementéw
z przycz6tkiem zachodnim wskazujg na niedostateczng ocene elementu. Natomiast stan

przestrzeni podmostowej oceniono jako zadowalajacy z uwagi na niewielkie zanieczyszczenia.

MOSTOPROJEKT KATOWICE strona 31



Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu w ciagu drogi powiatowej nr 29505 (ul. Wilkowicka)
nad torami PKP w miejscowosci Toszek

6 OBLICZENIE AKTUALNEJ NOSNOSCI OBIEKTU

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe przeprowadzono metodg naprezen liniowych
w konwencji rozdzielnych wspétczynnikéw bezpieczeristwa. Maja one na celu sprawdzenie, jakiej
klasie obcigzenia normowego wg PN-EN 1991-2 [8] oraz jakiej klasie obcigzenia normowego wg
PN-85/5-10030 [12], odpowiada nosnosé obiektu mostowego. Ponadto, wzorujac sie na zalecanej
przez GDDKIA instrukcji do okreslania nosnosci uzytkowej drogowych obiektéw mostowych [16],
starano sie oceni¢ nosnosc¢ obiektu w odniesieniu do rzeczywistych pojazdéw, korzystajacych

z sieci drog publicznych.
6.1 Model obliczeniowy

Przedmiotowy wiadukt jest ustrojem jednoprzestowym, swobodnie podpartym.
Konstrukcje przesta stanowia dwa dzwigary o zmiennej wysokosci z jazdg posrednia oraz uktad
podtuznic i poprzecznic. Rozpigtosc teoretyczna przesta wynosi 27,40 m. Dtugo$é catkowita ustroju
niosgcego wynosi 29,02 m, a szerokos¢ 10,89 m. Kat skosu przesta wynosi 48°. Zgodnie
z rysunkami inwentaryzacyjnymi zamodelowano w programie komputerowym konstrukcje no$na
jako uktad pretowo-powtokowy, klasa modelu mieszanego (e, p?) + (€2, p?), podparty punktowo
w miejscach belek. Elementami pretowymi zamodelowano belki, podtuznice, poprzecznice oraz
pasma ptytowe migdzy belkami odwzorowujac sztywnosé poprzeczng ustroju. Na catosé modelu
pretowego przylozono niewazka ptyte umozliwiajacy przytozenie obcigzen. Elementom zadano
rzeczywiste grubosci oraz materiat w oparciu o dokumentacje archiwalng [20] i pomiary wtasne.

Obliczenia statyczne ustroju nosnego wykonane zostaty programem Autodesk Robot

Structural Analysis Professional 2022.
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Rys. 6-1 Model obliczeniowy. Wizualizacja z programu komputerowego.

6.2 Zestawienie obcigzen

6.2.1 Ciezar wiasny elementéw konstrukcyjnych g
Obciazenie ciezarem wtasnym przyjete w programie komputerowym zgodnie z przyjetym

modelem. Materiatowi zadano ciezar objetosciowy b = 27 kN/m3.

6.2.2 Ciezar elementow niekonstrukcyjnych Ag

Ag;  Balustrada z ostong przeciewporazeniowa 1,2 kN/m
Ag:  Nawierzchnia jezdni 0,12 * 23 kN/m3 = 2,76kN/m?
Ags  lzolacja 0,01 * 14 kN/m3 = 0,14 kN/m?

6.2.3 Obciazenia ruchome
° Obcigzenie ruchome pojazdami samochodowymi modelu obcigzenia LM1: tandemem osi
TS i rwnomiernie roztozonym UDL; oraz obcigienie ttumem pieszych gswg PN-EN 1991-2 [8]
o Model obcigzenia LM1.
Szerokos¢ catkowita jezdni wynosi 5,53 m —wystepuja 2 pasma obcigzenia: 2,765 m + 2,765
m; na ktérych odpowiednio znajduje sie obcigzenie TS1i UDL1 oraz TS2 i UDL2.
Obcigzenie TS1(2) 4 sity skupione po 150 (100) kN kazda,
rozstaw poprzeczny sit: 2,0m,
rozstaw podtuzny sit: 1,20 m.
Obcigzenie UDL1(2) obc. réownomiernie roztozone 9,0 (2,5) kN/m?
Pasmo nr 1 ustawiono jak najblizej dzwigara, dla ktérego odczytywany byt ekstremalny
moment zginajacy, dalej pasmo nr 2. Obcigzenie tandemem TS zamodelowano w programie
komputerowym jako obcigzenie ruchome, pojazd w catosci najezdza i zjezdza z konstrukgji.
Ponadto obcigzenie sitami skupionymi wprowadzono do modelu poprzez sprowadzenie
wartosci sity skupionej do osi konstrukcji ptyty z powierzchni nacisku kota w poziomie
nawierzchni 0,40x0,40 m.

Klasy obcigzenia normowego | i Il przybierajg nastepujace wspodtczynniki dostosowawcze a:
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Klasa obcigzenia | Wartos¢ wspétczynnikéw dostosowawczych a

pojazdami | Loy 752 753 uUDL1 UDL2 uDL3
samochodowymi

Klasa | 1,00 1,00 1,00 1,33 2,40 1,20
Klasa Il 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

o Obcigzenie ttumem pieszych g¢ = 3,0 kN/m?

Obcigzenie UDL i gr dla wyznaczenia momentu zginajgcego przestowego ustawiono na catej

dtugosci przesta.

° Obcigzenie ruchome taborem samochodowym K i g oraz obcigienie ttumem pieszych g
wg PN-85/5-10030 [12]
o Obcigzenie zmienne K w postaci sit skupionych o wartosciach jak dla klasy A.
Wspétczynnik dynamiczny: ¢ = 1,350,005 x L = 1,35-(0,005 x 27,4) = 1,213
Obcigzenie K, klasa A 8 sit skupionych po 100 kN kazda
rozstaw poprzeczny sit: 2,70 m
rozstaw podtuzny sit: 3x 1,20 m
Obciagzenie zamodelowano w programie komputerowym jako obcigzenie ruchome, pojazd w
catosci najezdza i zjezdza z konstrukcji. O$ obcigzenia K w przekroju poprzecznym jest
usytuowana tak, aby uzyskac ekstremalny moment zginajacy w obliczanej belce. Obcigzenie
sitami skupionymi K wprowadzono do modelu poprzez sprowadzenie wartosci sity skupione;j
do osi konstrukcji ptyty z powierzchni nacisku kota w poziomie nawierzchni 0,20x0,60 m.
o Obcigzenie zmienne rownomiernie roztozone q.
Obcigzenie q, klasa A: q = 4,0 kN/m?
Klasy obcigzenia normowego od A do E przybierajg nastepujace wspotczynniki:
KlasaA-1,00 KlasaB-0,75 KlasaC—-0,50 KlasaD-0,40 KlasaE-0,30
o Obcigzenie ttumem pieszych q: = 2,5 kN/m?
Obciazenie q i g dla wyznaczenia momentu zginajgcego przestowego ustawiono na catej dtugosci

przesta

. Obcigzenie pojazdem rzeczywistym wg instrukcji [16]
W wyniku przeprowadzonej analizy nosnosci zamieszczonej ponizej w opracowaniu

stwierdzono, ze wiadukt przenosi obcigzenie samochodami modelowymi kategorii uzytkowej

1/542.
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Kategoria 1/542

42 t o =
O)(O)(O) — O @) j
T s e T
p L/2 ; L/2 o

Rys. 6-2 Samochdd kategorii 1/542 wg [16]

o Nacisk osi samochodu kategorii 1/542:
ciggnik siodtowy o$ przednia: 80 kN
ciagnik siodtowy o5 tylna: 100 kN
naczepa, naciski na osie: 3 x80 kN

razem: 420 kN

Obciazenie samochodem kategorii 1/542 zamodelowano w programie komputerowym jako
obciazenie ruchome. Na jezdni w przekroju poprzecznym ustawiono jedno pasmo obcigzenia
uzytkowego wg [16] pojazd kat. 1/542. Obciazenie sitami skupionymi wprowadzono do
modelu poprzez sprowadzenie wartosci sity skupionej do osi konstrukcji ptyty z powierzchni
nacisku kota w poziomie nawierzchni.
W obliczeniach uwzgledniono wspétczynnik dynamiczny obliczony wg normy PN-85/5-10030
[12] ktérego wartos¢ wynosi ¢=1,213.

o Obciagzenie liniowe q
Obciazenie q kategorii 1/542: q=5kN/m

Obciazenie q dla wyznaczenia momentu zginajacego przestowego ustawiono na dtugosci przgsta

giéwnego.

6.3 Obliczenie sit wewnetrznych
Miarodajna sita wewnetrzna do obliczenia nosnosci obiektu przyjeto moment zginajacy

odczytany w Srodku rozpietosci zelbetowego dzwigara.
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6.3.1 Obliczenie sit wewnetrznych od sumy obcigzen statych i obcigzenia ruchomego wg normy
PN-EN 1991-2 [8]
Model obcigzenia LM1 + obciazenie pieszymi gr przyjmuje nastepujace wartosci
wspotczynnika jednoczesnosci:
TS—>wy=0,75 UDL —» v =0,40 af— v =0,40

Wartosci wspétczynnika obcigzenia:

g—>v=135 Ag —>y=1,35 TS—>y=1,35 UDL—>vy=1,35
ar—>v=1,35
Suma obciazen statych i obcigzenia ruchomego
dwie kombinacje obliczeniowe wg 6.10a i 6.10b [8]
Klasa | Klasa Il
KOMB vg + yAg + yyaTS1 + yyaUDL1 + vg + yAg + yyaTS1 + ywaUDL1 +
oblt YWaTS2 + yyaUDL2+ yyas YWaTS2 + ywaUDL2+ yyar
KOMB 0,85yg + 0,85yAg + yaTS1 + yaUDL1 + | 0,85yg + 0,85yAg + yaTS1 + yaUDL1 +
obl2 YWaTS2+yyaUDL2+ yyas TWOTS2 +yyaUDL2+ yyar
Przekroj przestowy
Suma obcigzen statych i obcigzenia ruchomego
moment zginajacy przestowy [kNm / mb]
Klasa | Klasa ll
KOMB obi 1 18 645 18 230
KOMB obi 2 19 153 18 356

6.3.2 Obliczenie sit wewnetrznych od sumy obcigzen statych i obcigzenia ruchomego wg normy
PN-85/5-10030 [12]
Wartosci wspotczynnika obcigzenia:
g—oy=12 Ag—>y=15 K—>y=15 q—>v=15
qa—>y7=13

Warto$¢ wspotczynnika dynamicznego ¢= 1,213 dla obcigzenia K.
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Suma obcigzen statych i obcigzenia ruchomego
kombinacja obliczeniowa
Klasa A Klasa B Klasa C
KOMB 1,2g +1,5Ag + 1,2g+1,5Ag + 1,2g +1,5Ag +
1 11,5%1,00(0K + q) + 1,3q: | 1,5%0,75(pK +q) + 1,3q: | 1,5%0,50(¢K + q) + 1,3q:
Klasa D Klasa E
KOMB 1,2g + 1,5Ag + 1,2g+1,5Ag +
* | 1,5%0,40(pK +q) + 1,301 | 1,5%0,30(¢K +q) + 1,3ar
Przekrdj przestowy
Suma obcigzen statych i obcigzenia ruchomego
moment zginajacy przestowy [kNm / mb]
Klasa A Klasa B Klasa C Klasa D Klasa E
KOMB ob! 18 815 17 162 15 509 14 878 14 187

6.3.3 Obliczenie sit wewnetrznych od sumy obcigzen statych i obcigzenia ruchomego wg
instrukcji do okresélania nosnosci uzytkowej drogowych obiektéw mostowych [16]
Wartosci wspdtczynnikéw obcigzenia i wspétczynnika dynamicznego dla pojazdu
samochodowego P kategorii 1/542 przyjeto zgodnie z norma PN-85/5-10030 [12], ponadto

uwzgledniono w sumie obcigzenie ttumem pieszych q..

Przekroj przestowy

Suma obcigzen statych i obcigzenia ruchomego
kombinacja obliczeniowa
moment zginajacy przestowy [kNm / mb]

Kategoria 1/542

KOMB obi 14 987

6.4 Sprawdzenie warunkéw nosnosci
Zgodnie z udostepniong przez zarzadce dokumentacjg archiwalng [20] oraz kontrolng

inwentaryzacja geometryczng i materiatowg, przyjeto przekrdj przestowy o parametrach:

o wysokos¢ catkowita belki w srodku rozpietosci h=3,30m,
e szerokosc¢ belki b=0,70m
¢ <$rednica preta nosnego =40 mm,
o 3 rzedy po 8 pretéw, tacznie 24 prety, 3x8 pretow
e otulina preta gtéwnego 32 mm,
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e stal:
Rak = 240 MPa i R; = 200 MPa wg PN-91/5-10042 [11],
fyk = 240 MPa i fyq = 208,7 MPa wg PN-EN 1992-2 [10],

e beton:
Rbk = 18,0 MPa i Rp1 = 13,8 MPa wg PN-91/5-10042 [11],
foc = 18,0 MPa i feg = 12,9 MPa wg PN-EN 1992-2 [10].

Sprawdzenie nosnosci wykonano dla momentu przestowego dzwigara gtéwnego.

6.4.1 Sprawdzenie warunku nosnosci wg PN-EN 1992-2 [10] dla sumy obcigzen statych
i obcigzenia ruchomego wg normy PN-EN 1991-2 [8]

Nos$nos¢ przekroju diwigara ptytowego sprawdzono z warunku:

Mgq
— < 100%
Mgq4

gdzie:
Mg, — moment zginajacy obliczeniowy przestowy odpowiadajacy klasie | lub i
Mg4 — no$nos¢ przekroju
W arkuszu kalkulacyjnym obliczono no$nos¢ przekroju metoda réwnowagi sit w przekrdj.
Mgy = 18 051 kNm / mb

Sprawdzenie warunku no$nosci:

Sprawdzenie nosnosci, przekrdj przestowy
[kNm / mb]

Meq Klasa | Med Klasa Il
KOMB obi 1 18 645 18 230
KOMB obi 2 19 153 18 356
Mgd 18 051

Med / Mgd Med / Mrd
KOMB b1 19153/ }8.051= 10§% 18 356 / }8.051= 102-%

- warunek nie jest spetniony - - warunek nie jest spetniony -

6.4.2 Sprawdzenie warunku no$nosci wg PN-91/5-10042 [11] dla sumy obcigzen statych
i obcigzenia ruchomego wg normy PN-85/5-10030 [12]
Nosnos¢ przekroju dZzwigara sprawdzono z warunku:

g, < R, — waunek nieprzekroczenia naprezen rozciggajacych w stali [MPa)
R, = 200 MPa

0y < R,; — waunek nieprzekroczenia naprezen $ciskajacych w betonie [MPa]
Ry, = 13,8 MPa
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W arkuszu kalkulacyjnym obliczono naprezenia w stali zbrojeniowej w strefie rozcigganej

i naprezenia $ciskajace w betonie metoda réwnowagi sit w przekroju jak dla pojedynczego

zbrojenia w strefie rozciaganej przy tréjkatnym wykresie naprezen w strefie Sciskania.

Sprawdzenie warunku no$nosci:

Suma obcigzen statych i obcigzenia ruchomego, przekréj przestowy
— moment zginajacy przestowy [kNm / mb]
Klasa A Klasa B Klasa C Klasa D Klasa E
KOMB b 18 815 17 162 15 509 14 878 14 187
— warto$é naprezenia rozciggajacego w stali i Sciskajgcego w betonie [MPa]
Ca 221 201 182 174 166
Ob 16,2 14,8 13,3 12,8 12,2
Sprawdzenie, przekrdj przestowy
0. /R 221/200= 201/200= 182 /200 = 174 /200= | 166/200=
ol = 110% = 101% =91% = 87% = 83%
o6/ R 16,2/13,8= |14,8/13,8=| 13,3/13,8= | 12,8/13,8= |12,2/13,8=
b/ = 117% = 107% = 96% =92% = 88%
- warunek nie jest spetniony - warunek jest spetniony -

6.4.3 Sprawdzenie warunku no$nosci wg PN-91/5-10042 [11] dla sumy obcigzen statych

i obcigzenia ruchomego wg instrukcji do okreslania no$nosci uzytkowej drogowych

obiektow mostowych [16]

Nos$nos¢ przekroju dZwigara ptytowego sprawdzono z warunku:

0, < R, — waunek nieprzekroczenia naprezen rozciagajacych w stali [MPa]
R, = 200 MPa

0, < Ry, — waunek nieprzekroczenia naprezen Sciskajacych w betonie [MPa]

R,, = 13,8 MPa

W arkuszu kalkulacyjnym obliczono naprezenia w stali zbrojeniowej w strefie rozciagganej

i naprezenia $ciskajace w betonie metoda réwnowagi sit w przekroju.

Sprawdzenie warunku no$nosci:
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Suma obciazen statych i obcigzenia ruchomego, przekréj przestowy
— moment zginajacy przestowy [kNm / mb] —

Kategoria 1/542

KOMB ob 14 987

— wartos$¢ naprezenia rozciggajacego w stali i $ciskajacego w betonie [MPa]—

Oa 176

Ob 12,9

Sprawdzenie

0a/Ra 176 / 200 = 88%

ob / Rb1 12,9/13,8=93%

- warunek jest spetniony -

6.5 Whnioski z obliczen

Obliczono miarodajng sile wewnetrzna (moment zginajacy przestowy) w belkowym
zelbetowym dzwigarze wiaduktu od sumy obcigzen statych i obcigzenia ruchomego normowego
wg PN-EN 1991-2 [8], a nastepnie poréwnano ja z obliczong nosnoscig na ww. site wewnetrzng
zgodnie z PN-EN 1992-2 [10].

Obliczono naprezenia w miarodajnym przekroju diwigara wiaduktu (przekréj w srodku
przesta) w stali zbrojeniowej i w betonie od sumy obcigzen statych i obcigzenia ruchomego
normowego wg PN-85/5-10030 [12] oraz od sumy obcigZen statych i obcigzenia ruchomego wg
instrukcji [16] do okreslania nosnosci uzytkowej, a nastepnie poréwnano z obliczconymi
naprezeniami wg PN-91/5-10042 [11].

Z przeprowadzonych obliczen statyczno — wytrzymatosciowych wynikajg nastepujace
whioski:

° wiadukt nie przenosi obcigzenia normowego pojazdami samochodowymi klasy Il i tym
samym

klasy | wg PN-EN 1991-2 [8],

o wiadukt przenosi obcigzenie normowe klasy C wg PN-85/5-10030 [12],

o wiadukt przenosi obcigzenia samochodami modelowymi kategorii 1/542 wg instrukcji [16]
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7 WARUNKI | PERSPEKTYWY DALSZEJ EKSPLOATACIH WIADUKTU

7.1 Analiza wnioskéw z oceny stanu technicznego obiektu i obliczert nosnosci

Wiadukt drogowy usytuowany w km 1+042 drogi powiatowej nr 29505 — w ciggu
ul. Wilkowickiej w miejscowosci Toszek, nad czynnymi, zelektryfikowanymi liniami kolejowymi,
stosujac skale i kryteria opisane w rozporzadzeniu [3] i instrukcji [18], znajduje si¢ ogolnie
w niedostatecznym stanie technicznym. Oznacza to, ze wiadukt wykazuje uszkodzenia, ktérych
nienaprawienie spowoduje skrocenie okresu uzytkowania i zagrozi bezpieczenstwu wiaduktu.

Niska ocene stanu technicznego catego obiektu determinuje stan gzymsow i skrzydet.
Wystepuja rozlegte, liczne ubytki betonu w gzymsach z odstonietym i korodujgcym zbrojeniem.
Odspojone fragmenty betonu spadaja pod obiekt na tory czynnych linii kolejowych stwarzajac tym
sam niebezpieczenstwo dla ruchu pojazdéw kolejowych i obstugi kolei. Powaznym uszkodzeniem
jest pekniecie skrzydta potudniowo-wschodniego na catej jego wysokosci, wraz z jego odchyleniem
(wybrzuszeniem) o najwiekszej wartosci w srodku jego wysokosci. Uszkodzenie to potencjonalnie
moze postepowac z czasem, co moze za soba niesé¢ konsekwencje w postaci osunigcia nasypu, a
tym samym sparalizowania ruchu drogowego na obiekcie oraz ograniczenia ruchu kolejowego pod
nim.

W niedostatecznym stanie jest réwniez izolacja. Jej stan wptywa na szybsza degradacje
konstrukcji przesta, powodujac tym samym skrdécenie okresu bezpiecznej eksploatacji obiektu,
jednak nie wptywa na jego nosnos¢. Poza powyzszym na diwigarach i elementach pomostu
wystepuja liczne ubytki betonu z odstonigtym, korodujagcym zbrojeniem, spekania oraz
zanieczyszczenia, co determinuje ocene tych elementdw jako dostateczna.

Podobnie jak na konstrukcji przesta, na obu przyczétkach wiaduktu widoczne sg liczne slady
przeciekéw, spekania oraz ubytki betonu. W dolnej czesci przyczotkdw wystepuja ubytki betonu
oraz segregacja kruszywa z miejscowo wyptukanym mleczkiem cementowym spowodowane
destrukcyjnym dziataniem wody znajdujgcych sie w przylegtych korytkach odwadniajacych.
Ponadto na catej wysokosci przyczotka zachodniego widoczne jest znaczne peknigcie oraz
pojawiajace sie w jego okolicy wycieki bitumu, uszkodzenie to determinuje jego ocene jako
niedostateczng. Stan przyczotka wschodniego okreslono jako dostateczny.

W niedostatecznym stanie technicznym sg réwniez balustrady. Wystepuja na nich liczne
ubytki betonu, korozja zbrojenia zelbetowych stupkéw oraz stalowych elementéw balustrady,
natomiast ocene niedostateczng determinuje ubytek elementu przeciggu na skrzydle potudniowo -

wschodnim co wplywa na obnizenie bezpieczeristwa. Nalezy zwréci¢ rowniez uwage na awaryjny
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stan oston przeciwporazeniowych spowodowany ich czesciowym brakiem po stronie pétnocnej
obiektu. W ogdlnie dostatecznym stanie sa skarpy, korodujace tozyska oraz nawierzchnia jezdni
i chodnikow.

Biorac pod uwage wnioski z oceny stanu technicznego wiaduktu, nie stwierdzono uszkodzen
i nieprawidtowosci, ktére miatyby wpltyw na obnizenie no$nosci obiektu. Na podstawie
przeprowadzonych obliczen statyczno-wytrzymatosciowych stwierdzono, iz obiekt nie przenosi
obcigzenia normowego pojazdami samochodowymi klasy Il i tym samym klasy | wg PN-EN 1991-2
[10], a wiec nie spetnia wymagan dotyczacych nosnosci nowoprojektowanych mostéw drogowych,
jednak przenosi obcigzenie odpowiadajace klasie C zgodnie z normga PN-85/$-10030 [12]. Wiadukt
przenosi rowniez obcigzenie uzytkowe samochodem modelowym kategorii 1/542 wg instrukgcji
[16]. Pozwala ona na wjazd na wiadukt wszystkich pojazdéw dopuszczonych do ruchu na
warunkach normalnych, czyli pojazdéw o masie do 40 t lub 44 t w przypadku pojazdow
przewozacych kontener I1SO. Obliczenia nosnosci wykonano z uwzglednieniem wszystkich
normowych wspodtczynnikow bezpieczenstwa dla kazdego rodzaju obcigzenia oraz
z uwzglednieniem wspétczynnikéw dynamicznych dla obcigzenia ruchomego wg PN-85/5-10030
[12], i dla obcigzenia ruchomego kategorii 1/542 wg instrukcji [16] o wartosci wg normy PN-85/S-
10030 [12]. Ze wzgledu na koniecznos¢ ograniczenia wptywow dynamicznych ogranicza sie

predkos¢ pojazdéw na obiekcie do 50 km/h.

7.2 Ocena stanu technicznego oraz bezpieczeristwa uzytkowania obiektu w swietle wymogow

Prawa Budowlanego

Ocenia sig, ze obiekt aktualnie znajduje sie w nienalezytym stanie technicznym i estetycznym
o ktérym mowa w Art. 5 ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (Dz.U. 1994.89.414
z pdin. zm.) [2]. Na podstawie analizy obliczeniowej wykonanej w niniejszym opracowaniu
wykazano, ze wiadukt aktualnie spetnia wymagania, o ktérych mowa w Art. 5 ust. 1 ww. ustawy
odnosnie nosnosci i statecznosci konstrukcji. Na obiekcie wystepujg nieprawidtowosci, ktére
powoduja, ze wiadukt nie spetnia w petni wymogdéw bezpieczeristwa uzytkowania tj. odspajajace
sie fragmenty zelbetowego gzymsu, stwarzajace zagrozenie upadkiem elementdw na czynne linie
kolejowe, pekniecie skrzydta na catg jego szerokos¢, co moze za soba nies¢ konsekwencje
w postaci osuniecia nasypu oraz ubytek przeciggu balustrady na skrzydle, co wptywa na obnizenie
bezpieczeristwa ruchu pieszych na obiekcie. Na dzien wizji lokalnej tj. 14.04.2022 r. wystepowat

rowniez brak czesci oston przeciwporazeniowych nad dwoma liniami trakcyjnymi.
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7.3 Aktualne warunki eksploataciji
Z uwagi na doprowadzenie obiektu do nalezytego stanu i zapewnienie bezpieczeristwa ruchu
pod i na obiekcie nalezy wykona¢ prace dorazne polegajace na:

e Skuciu luznych fragmentéw gzymsow zagrazajacych upadkiem z obiektu na linig
kolejowa oraz uzupetnieniu ubytkéw betonu gzymséw zaprawami PCC.

e Wykonaniu iniekcji pekniecia w skrzydle potudniowo wschodnim, nastepnie
demontazu balustrady, skuciu gérnej czesci skrzydta oraz wykonaniu koszulki
zelbetowej o grubosci w najciefiszym miejscu minimum 20 cm, odpowiednio
zazbrojonej i zespolonej z istniejagcym skrzydtem za pomoca pretéw wklejanych.
Dodatkowo w gdrnej czesci skrzydta, nalezy z koszulki zelbetowej wyksztattowaé
zelbetowa belke wzmacniajaca, potaczona z gérng powierzchnia skutego skrzydta

poprzez prety wklejane. Szkic przedstawionego rozwigzania pokazano na rysunku 7-1.
(@)
ok. 1,00

] skucie istniejqcego
skrzydfo o ok. 0,50 m

i 2
[

]
X
]

Y ———l——‘ -

---— koszulka zelbetowa
o grubosci min. 0,20 m

min, 0,20

istniejqce skrzydfo L prety wklejone

Rys. 7-1 Schemat naprawy uszkodzonego skrzydta
e Montazy nowej poreczy na skrzydle potudniowo wschodnim.
Powyzsze prace nalezy wykonaé¢ w mozliwie krétkim okresie i nie pézniej niz w terminie
do korica 2023 r. Szacunkowy koszt wykonania prac doraznych wynosi 250 tys. zt + VAT. Prace
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wykonanym wczeéniej stosownym projektem. Trzeba jednak miec
na uwadze, ze w trakcie wykonywania prac naprawczych istnieje ryzyko znacznego rozszerzenia
zakresu naprawy w zakresie tych elementéw np. przy skuwaniu luznych czesci gzymsu moze dos¢

do nowych uszkodzen i koniecznosci naprawy jego catosci lub wigkszej czesci. Dodatkowo istnieje
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duze prawdopodobienstwo, iz trwato$¢ wykonanych prac moze by¢ stosunkowo niewielka, co

w przysztosci moze wywotaé koniecznos¢ wykonania kolejnych napraw.

W zwiazku z powyiszym oraz w celu zapobiezenia dalszej degradacji konstrukcji zaleca sie

przeprowadzi¢ kompleksowy remont obiektu polegajacy na:

Wykonaniu nowej izolacji przeciwwodnej przesta na catej powierzchni ptyty, co wiaze
sig¢ rowniez z wykonaniem nowej zabudowy pomostu. Remont powinien polegaé na:
o Rozbidrce istniejgcej nawierzchni jezdni wraz z fragmentami przy dZwigarach
pokrytymi roslinnoscig na dtugosci obiektu
o Rozbidrce starej izolacji.
o Wykonaniu nowej izolacji z papy zgrzewalnej.
o Wykonaniu nowej nawierzchni jezdni oraz uciaglenie jej siatka zbrojaca
w warstwie $cieralnej i wigzacej oraz naciecie w warstwie $cieralnej szer. 10
mm i gt. 15 mm wypetnione masg zalewowa.
o Utozeniu kraweznikow kamiennych wzdtuz jezdni na dtugosci przesta w celu
zmniejszenia prawdopodobienstwa uderzenia pojazdu w dzwigar tukowy.
Oczyszczeniu powierzchni przyczétkdw i skrzydet, iniekcji zarysowan oraz wykonaniu
koszulek zelbetowych o grubosci minimum 20 cm, odpowiednio zazbrojnych
i potaczonych z istniejaca konstrukcja za pomocy pretéw wklejanych. Wykonanie
koszulek zelbetowych mogtoby sie wigza¢ z koniecznoscia uzgodnienia
z odpowiednim Zarzadca Infrastruktury Kolejowej, ze wzgledu na zmniejszenie skrajni
budowli.
Oczyszczeniu konstrukcji nosnej z produktéw korozji betonu, oczyszczeniu odkrytego
zbrojenia przez piaskowanie, uzupetnieniu ubytkéw betonu przy pomocy zapraw PCC,
pokryciu powierzchni betonu srodkami ochronnymi do betonu.
Skuciu gzymsoéw wraz z usunieciem balustrady i demontazem oston
przeciwporazeniowych, wykonaniu nowych gzymséw potaczonych monolitycznie
z nowa kapa, z dowigzaniem sie do istniejacego zbrojenia czesci chodnikowych oraz
dodatkowego potaczenia z nig przez prety wklejane.
Wykonanie nowej balustrady oraz montaz oston przeciwporazeniowych.

Wykonanie kap chodnikowych na dtugosci skrzydet obiektu.
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e Zabetonowaniu koryt wyksztattowanych z przyczétkéw, przy czym:
o w korycie od strony wschodniej nalezy uprzednio utozy¢ rure stanowigca
potaczenie z odwodnieniem znajdujgcym sie poza obiektem,
o w korycie od strony zachodniej nalezy przenies¢ lezace na dnie ostony na
urzadzenia obce.
e Wykonaniu umocnienia skarp.
Szacunkowy koszt wykonania kompleksowego remontu wynosi 2,5 min zt + VAT.
Alternatywnym rozwigzaniem do zaproponowanego remontu jest budowa nowego obiektu
z opcjonalnym zaadaptowaniem fragmentow istniejacych podpér (np. fundamentéw i fragmentow
trzondéw). Szacunkowy koszt wykonania budowy nowego obiektu wynosi 6,0 min zt + VAT.
Pomimo wiekszych kosztéw wykonania budowy nowego obiektu, mogtaby ona okazac sig
korzystniejszym rozwigzaniem od kompleksowego remontu ze wzgledu na wigksza trwatos¢
nowego obiektu, a tym samym mniejsze koszty pozniejszego utrzymania.
Przedstawione rozwigzania remontowe s3g jedynie koncepcja. Proponowany remont
wiaduktu musi zostaé poprzedzony wykonaniem stosownego projektu.
Obiekt w dalszym ciggu powinien podlega¢ standardowej procedurze diagnostycznej
i w przypadku stwierdzenia nieprawidtowos$ci w znaczacy sposéb odbiegajacych od ustalen

niniejszej ekspertyzy, nalezy na nowo okresli¢ wnioski z oceny stanu technicznego.
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8 WNIOSKI KONCOWE

Aktualnie wiadukt drogowy usytuowany w km 1+042 drogi powiatowej nr 2950S nad
km 9,925 linii kolejowej nr 152 i km 0,871 linii kolejowej nr 153 w miejscowosci Toszek znajduje
sie w nienalezytym stanie technicznym i estetycznym o ktérym mowa w Art. 5 ust. 2 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (Dz.U. 1994.89.414 z péin. zm.). W ekspertyzie
wykazano, ze wiadukt aktualnie spetnia wymagania, o ktérych mowa w Art. 5 ust. 1 ww. ustawy
odnos$nie nosnosci i statecznosci konstrukcji. Na obiekcie wystepuja jednak nieprawidtowosci,
ktére powoduja, ze wiadukt nie spetnia w petni wymogoéw bezpieczeristwa uzytkowania tj.
odspajajace sie fragmenty Zelbetowego gzymsu, stwarzajace zagrozenie upadkiem elementow
na czynne linie kolejowe, pekniecie skrzydta na catg jego szerokosé, co moie za sobg nies¢
konsekwencje w postaci osuniecia nasypu oraz ubytek przeciggu balustrady na skrzydle, co
wptywa na obnizenie bezpieczenstwa ruchu pieszych na obiekcie.

Stosujac skale i kryteria opisane w Wytycznych oceny stanu technicznego drogowych
obiektow inzynierskich (Ministerstwo Infrastruktury 2021 r.) wiadukt znajduje sie
w niedostatecznym stanie technicznym, czyli stwierdzono uszkodzenia, ktérych nienaprawienie
spowoduje skrocenie okresu uzytkowania i zagrozi bezpieczenstwu elementéw. Do giéwnych
uszkodzen obiektu, wytaczajac uszkodzenia przytoczone powyiej, nalezg przede wszystkim:
niesprawna izolacja, ktorej nastepstwem sg przecieki przez konstrukcje nosna przesta,
powodujace jej przyspieszona degradacje, przecieki przez korpusy podpér, pekniecie przyczétka,
ubytki betonu oraz uszkodzenia balustrad.

Aktualnie uszkodzenia, nie wptywaja na nosnos¢ obiektu, ktéra odpowiada klasie C wg
normy PN-85/510030 Obiekty mostowe; Obcigzenia. Wiadukt nie przenosi obcigzenia
normowego pojazdami samochodowymi klasy Il i tym samym klasy | wg PN-EN 1991-2:2007
Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostow. Przenosi jednak
obcigzenie uzytkowe kategorii 1/542 wg instrukcji GDDKIA do okre$lania nosnosci uzytkowej,

w zwigzku z tym zezwala sie na przejazdy po obiekcie wszystkich pojazdéw dopuszczonych do
ruchu na warunkach normalnych, czyli pojazdéw o masie do 40 t lub 44 t w przypadku pojazdow
uczestniczacych w operacjach transportu intermodalnego. Ze wzgledu na konieczno$¢
ograniczenia wptywéw dynamicznych ogranicza sie predko$¢ pojazdéw na obiekcie do 50 km/h.

W celu przywrécenia obiektu do nalezytego stanu technicznego i estetycznego nalezy
wykonac dorazne prace polegajace na naprawie gzymséw poprzez skucie luznych fragmentow

i uzupetnienie ubytkow zaprawami PCC, naprawie uszkodzonego skrzydia poprzez
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zankietowanie pekniecia oraz wykonanie ptaszcza zelbetowego zespolonego z istniejgcym
skrzydtem wraz z wyksztatceniem w jego gérnej czesci belki wzmacniajacej oraz wykonaniu
nowej balustrady na remontowanym skrzydle. Prace te nalezy wykona¢ w moiliwie krotkim
okresie i nie péiniej niz w terminie do korica 2023 roku. Szacunkowy koszt wykonania prac
naprawczych wynosi 250 tys. zt + VAT. Trzeba jednak mie¢ na uwadze, Ze w trakcie
wykonywania prac naprawczych istnieje ryzyko znacznego rozszerzenia zakresu naprawy w
obrebie tych elementéw oraz istnieje duze prawdopodobienstwo, iz trwatos¢ wykonanych prac
moie by¢ stosunkowo niewielka, co w przysztos$ci moze wywotac koniecznos¢ wykonania
kolejnych napraw.

Aby zapobiec dalszej degradacji elementéw konstrukcji nalezatoby w przysztosci wykonac
kompleksowy remont obiektu obejmujacy migdzy innymi wymiane izolacji pomostu, co
wiazatoby sie z wykonaniem nowej zabudowy pomostu, wykonanie koszulek zelbetowych na
przyczétkach i skrzydtach oraz wykonanie nowej balustrady wraz z gzymsami. Wykonanie
koszulek zelbetowych mogtoby sie wigza¢ z koniecznoscig uzgodnienia z odpowiednim Zarzadca
Infrastruktury Kolejowej, ze wzgledu na zmniejszenie skrajni budowli. Szacunkowy koszt
wykonania proponowanego remontu wynosi ok. 2,5 min zt + VAT. Alternatywnym rozwigzaniem
do zaproponowanego remontu jest budowa nowego obiektu z opcjonalnym zaadaptowaniem
fragmentoéw istniejacych podpér. Pomimo wigkszych kosztow wykonania budowy nowego
obiektu tj. ok 6,0 min zt+ VAT, budowa mogtoby okazac¢ sie korzystniejszym rozwigzaniem od
kompleksowego remontu ze wzgledu na wiekszg trwatos¢ nowego obiektu oraz mniejsze koszty
poéiniejszego utrzymania.

Obiekt w dalszym okresie eksploatacji powinien podlega¢ standardowej procedurze
diagnostycznej, w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci, w znaczacy sposéb odbiegajacych

od ustalen niniejszej ekspertyzy, nalezy na nowo okresli¢ warunki eksploatacji.

L O

Katowice, maj 2022 r. mgr inz. Marcin Czech
upr. bud. w specjalnosci mostowej bez ograniczen:
- do projektowania nr: SLK/0614/POOM/04
- do kierowania robotami budowlanymi nr: SLK/2105/OWOM/08
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WIDOK 7 BOKU W1

: Ubytek poziomego przeciqgu
1:100 . Ubytek betonu z bOI)L,JtStrO%y o %
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/’ L Pekniecie skrzydia na
3 \\/ calq jego grubosé
Rozlegte ubytki betonu z odtonigtym b <

i_korodujgcym zbrojeniem / Wegetacja roslinnosci |

Przecieki, zacieki, biate przebarwieniq,
zanieczyszczenia oraz graffiti na
powierzchni. Powierzchniowe spekania i
ubytki beotnu oraz $lady po
niedowibrowanym betonie. tuszczenie sie
powfoki ochronnej betonu.

Zanieczyszczenia
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LEGENDA OZNACZEN USZKODZEN

strzatka z grotem
oznacza ze uszkodzenie
T dotyczy elementu jako catosci
@ (np. catej jego powierzchni)
i wszystkich elementéw danej grupy
(np. wszystkich dzwigar6w, fozysk).
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KARTA INFORMACYJNA ZALACZNIKA

Zatacznik nr: 2

Nazwa: Protokoly z badan sklerometrycznych miotkiem
Schmidta

llos¢ stron: 4



DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MLOTKIEM SCHMIDT'A
Program Miotek Schmidt'a - wersja 2.51 Digi

Obiekt: DP nr 2950S Toszek

Element: Dzwigar poludniowy

Typ miotka: N

Wilgotnosé betonu:

Powietrzno-suchy

Data: 05-05-2022 Liczba odbicia: 80 Wiek betonu: >41000 dni
T DS Punkt A Odezyt oy
) : Odczyt i 2
Seria t Y| dredni = s
] Ka i 2 3 4 5 6 7 | fredni | sprow. | v | @M-D)
1 | o° | s0 | 52 | 48 | 52 | 46 | 50 | 48 | 4943 | 4943 | 057 ’ 033
2 0° | 52 46 52 | 44 48 50 | 46 |4829 | 4829 | -0,57 | 033
S= 97,7 97,7 0,00 0,7
" Wskazniki jakosci betonu:
L= 48,86 R, = 52,6 MPa Ra= 60,4 MPa
LS/= 0,81 R, min= 49,0 MPa Rae Min= 56,3 MPa
b= 1,7% S/IR/= 2,2MPa
L'= 48,9 uR= 41%
K= 0,9
Ostatecznie: T _‘
Ra= 36,3 MPa KLASA BETONU JEDNORODNOSC BETONU WEDLUG ITB
Rymin= 33,8 MPa B30 BARDZO DOBRA

Prowadzacy pomiary:

mgr inz. Agnieszka Talik



DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MLOTKIEM SCHMIDT'A
Program Miotek Schmidt'a - wersja 2.51 Digi

Obiekt:

Typ miotka: N

DP nr 2950S Toszek
Element: Dzwigar pétnocny

Wilgotnosé betonu: Powietrzno-suchy

Data: 05-05-2022 Liczba odbicia: 80 Wiek betonu: >41000 dni
- Punkt : Odc_ZD;t |
c Odczyt ; 2
S t : Sredni ¥ T
e o 2 3 4 5 6 7 Sredni | sprow. FLlo el
1 | o0 | 48 | a0 | 52 | 54 | 48 | 52 | 50 |5067 | 5067 | 076 | 058
2 0° | 50 48 46 | 52 50 | 46 52 | 49,14 | 49,14 | 0,76 | 0,58
Y= 998 998 0,00 1,2
Wskazniki jakosci betonu: g TR
L= 49,90 R, = 55,4 MPa Ra= 63,7 MPa
L/S/= 1,08 R, min= 50,5 MPa Ra min = 58,1 MPa
ul= 2,2% S/IR/= 3,0 MPa
L'= 49,9 uR= 54%
K= 0,9
Ost_atecznife: = ) !
Re= 38,2MPa KLASA BETONU JEDNORODNOSC BETONU WEDLUG ITB
Ramin= 34,9 MPa B30 BARDZO DOBRA

Prowadzacy pomiary: mgr inz. Agnieszka Talik



DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MELOTKIEM SCHMIDT'A
Program Mfotek Schmidt'a - wersja 2.51 Digi

Obiekt: DP nr 2950S Toszek
Element. Przyczétek wschodni

Typ miotka: N Wilgotnos¢ betonu:  Powietrzno-suchy

Data: 05-05-2022 Liczba odbicia: 80 Wiek betonu: >1000 dni
Punkt i Odczyt
5 Odczyt i 2
Se t — : Sredni L1-L =
iy Ka 1 2 ‘ 3 4 5 l 6 7 $redni | sprow. (AL
101 “ | 40 | 42 | 44 | 38 | 40 | 40 | 42 |4086 | 4086 | 000 | 0,00 ‘
02 | " | 38 | 40 | 44 | 40 | 38 | 44 | 42 |4086 | 4086 | 000 | 0,00

>= 817 81,7 0,00 0,0 ‘

Wskazniki jakosci betonu: |
L= 40,86 R, = 33,3 MPa Re= 38,3 MPa
L/S/= 0,00 R, min= 33,3 MPa Re min= 38,3 MPa
L= 0,0 % S/R/= 0,0 MPa
L'= 40,9 uR= 0,0%
= 1,0
_6statecznie: T __T
Rs= 23,0 MPa KLASA BETONU JEDNORODNOSC BETONU WEDLUG ITB
R min = 23,0 MPa B20 BARDZO DOBRA

Prowadzacy pomiary: mgr inz. Agnieszka Talik



DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MELOTKIEM SCHMIDT'A
Program Mfiotek Schmidt'a - wersja 2.51 Digi

Obiekt: DP nr 2950S Toszek
Element: Przyczétek zachodni

Typ miotka: N Wilgotno§¢ betonu:  Powietrzno-suchy
Data: 05-05-2022 Liczba odbicia: 80 Wiek betonu: >1000 dni
Punkt Odczyt
: Odczyt ; 2
Seria t . | Sredni L1- i
Ka 1 2 3 4 5 6 7 | éredni | sprow. | ¢ | @D
17 | 0° 38 40 44 40 | 42 38 42 40,57 40,57 -0,43 0,18
2 | 0" | 44 | 44 | 40 | 42 | 38 | 40 | 42 | 4143 | 4143 | 043 | 018

>- 820 820 000 04 |

Wskazniki jakos$ci betonu: ] ‘
L= 41,00 R, = 33,7 MPa Ra= 38,7 MPa
L/S/= 0,61 R min= 31,5 MPa Re min= 36,3 MPa
plk= 1,5% S/R/= 1,3 MPa
L'= 41,0 uR= 3,8 %
K= 0,9
Ostatecznie: |
Re= 23,2 MPa KLASA BETONU JEDNORODNOSC BETONU WEDLUG ITB
Ramin= 21,8 MPa B20 BARDZO DOBRA

Prowadzacy pomiary: mgr inz. Agnieszka Talik
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Zatacznik nr: 3

Nazwa: Uprawnienia budowlane autora opracowania

llos¢ stron: 3



§ L AS K A

\ OKREGOWA
\ Iz B A

{ INZYNIEROW
\ BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/0614/04

\

Katowice, dnia 29 listopada 2004 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pbézn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2000 r. Nr 108, poz. 1126 z pozn. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 1995 r. Nr 8, poz. 38, z pdézn. zm) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p62n. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S$1.OIIB
nadaje
Panu(i) Marcinowi Czech

Mgr inz. budownictwa
ur. dnia 06-05-1974 w Katowicach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/0614/POOM/04

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci mostowej

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
uchwatg Nr 14/04 z dnia 29 listopada 2004 r. stwierdzita, ze Pan(i) Marcin Czech posiada wymagane
prawem: wyksztalcenie i praktyke zawodowa oraz uzyskal(@) pozytywny wynik egzaminu

- konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci mostowej,

Szczeg6towy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na listg cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskie] lzby Inzynieréw Budownictwa

w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej $1.011B w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

PRZEWODBDNICZACY

OKREGOWEJ KOMISJI KWALIFIKACYJNES

$ muonﬁgmwyzavnmmzabnsumcw
v \ 1

mgrinz Zbigniew DzierZew%




: | 72 B A
T INZYNIEROW
il BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-6XR-SSX-E6D *

Pan Marcin Czech o numerze ewidencyjnym SLK/BM/2732/04

adres zamieszkania ul. Stupska 12/68, 40-715 Katowice

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-11-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-10-15 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady $laskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwe]j Okregowej Izby InZynieréw

Budownictwa.
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