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1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest wiadukt w ciggu drogi powiatowej nr 2950S nad torami PKP
w miejscowos$ci Toszek. Celem opracowania jest wykonanie ekspertyzy dotyczacej stanu

technicznego obiektu wraz z okresleniem jego aktualnej no$nosci.

2. PODSTAWA PRACY
2.1. Formalne podstawy pracy

Opracowanie wykonano na zlecenie Dyrektora Zarzadu Drég Powiatowych powiatu
gliwickiego (umowa nr ZDP/DU/3423/U-5/DP) z dnia 14.03.2019r.

2.2. Techniczne podstawy opracowania

[A] Wizja lokalna wraz z inwentaryzacja geometryczng, wysokosciowa i materiatowa obiektu
(opracowanie wlasne).

2.3. Normy i przepisy

Opracowanie wykonano zgodnie z obowigzujaca w tym zakresie literatura techniczng,

normami i przepisami, a w szczegolnosci:

[1] PN-66/B-02015. Mosty, wiadukty i przepusty. Obcigzenia i oddziatywania.
[2]  PN-85/S-10030. Obiekty mostowe. Obcigzenia.

[3] PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

[5] PN-S-10040:1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe 1 sprgzone.
Wymagania i badania.

[6] Instrukcja stosowania mlotkéw Schmidta do nieniszczacej kontroli jako$ci betonu w
konstrukcji. ITB, Warszawa 1977.

[7] PN-74/B-06262. Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

[8] PN-EN 12504:2. Badanie betonu w konstrukcjach. Cze¢$¢ 2: Badania nieniszczace.
Oznaczenie liczby odbicia.

[9] PN-EN 1992-1-1. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 1-1: Reguly ogolne i reguty dla
budynkow.

[10] PN-EN 1992-2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czgs¢ 2: Mosty z betonu. Obliczenia i
reguty konstruowania.

[11] Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i1 ich usytuowanie.
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[12]

[13]

2.4.

[L1]
[L2]
[L3]
[L4]
[L5]

[L6]
[L7]

[L8]

[L9]
[L10]
[L11]

[L12]
[L13]
[L14]

Rozporzadzenie MI z 16 lutego 2005r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drog
publicznych, obiektow mostowych, tuneli, przepustow i promoéw oraz rejestru numerow
nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom.

Zarzadzenie nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 1 czerwca 2004
W sprawie wprowadzenia do stosowania ,Instrukcji do okre§lania no$nosci uzytkowej
drogowych obiektéw mostowych”.

Literatura

Diagnostyka 1 badania mostow. I Sympozjum. Politechnika Opolska, Opole, 4-6.4.2001.
Gtomb J., Wyposazenie mostow, WKit., W-wa, 1976.

Jarominiak A.: Przeglady obiektow mostowych, WKik., Warszawa 1991.

Madaj A., Wotowicki W.: Budowa i utrzymanie mostow. WKL, Warszawa, 2007.

Madaj A., Wotowicki W.: Podstawy projektowania budowli mostowych. WKL, Warszawa,
2007.

Rybak M.: Przebudowa i wzmocnienie mostow. Arkady, Warszawa, 1983.

Ryzynski A., Badania konstrukcji mostowych. Inzynieria komunikacyjna. WKL, Warszawa
1983.

Trwalo$¢ obiektéw mostowych. Seminarium. Politechnika Wroctawska, Wroctaw, 22-
23.11.2012.

Akesson B., Fatigue life of riveted steel bridges. CRC Press/Balkema, London 2010.
Kmita J., Mosty betonowe. Podstawy wymiarowania. Czg¢$¢ I. WKL, Warszawa 1984.

Madaj A., Wotowicki W., Zelbetowe konstrukcje mostowe. Wymiarowanie. Politechnika
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3. OPIS TECHNICZNY OBIEKTU
3.1. Informacje ogélne

Przedmiotowy obiekt mostowy potozony jest w km 1+042 drogi powiatowej nr 2950S
w miejscowosci Toszek. Obiekt znajduje si¢ nad torami PKP.

Metryka obiektu:

Orientacyjny rok budowy obiektu: 1951

Schemat statyczny - belka wolnopodparta

Ustroj nos$ny - zelbetowy tukowy z jazda posrodku
Rozpietos¢ teoretyczna przesta: -28m

Kat skrzyzowania z przeszkoda: ~ 48°

Wysoko$¢ konstrukcyjna ustroju: -H«=0,97 m

Rodzaj nawierzchni: - nawierzchnia asfaltowa

Inwentaryzacj¢ obiektu przeprowadzono w dniu 16.04.2019 r.

3.2. Przesto

Przgsto wiaduktu stanowi tukowy dzwigar zelbetowy z jazda posrodku o rozpigtosci
teoretycznej 28m. Elementami przenoszacymi obcigzenia z ptyty pomostu na dzwigar tukowy sa
wspotpracujace podtuznice i poprzecznice. Obiekt posiada obustronne wsporniki petnigce funkcje

chodnikow. Ustrdj jest jednoprzegstowy, swobodnie podparty.

3.3. Schemat ulozyskowania — konstrukcja lozysk

Stwierdzono wystepowanie klasycznych stalowych tozysk stycznych.

3.4. Podpory

Przyczotki wykonano w postaci niezaleznych masywnych podpor z betonu zbrojonego.
W planie korpusu przyczotkow usytuowane sa rownolegle do ciagu linii kolejowej oraz w ukosie
w stosunku do osi podtuznej obiektu. Natomiast skrzydta usytuowane sg rownolegle do osi podtuzne;j
obiektu.
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3.5. Posadowienie

W trakcie przeprowadzenia wizji lokalnej nie ma mozliwosci jednoznacznego stwierdzenia

rodzaju posadowienia obiektu.

3.6. Nawierzchnia na obiekcie

Obecnie nawierzchni¢ jezdni na obiekcie stanowig warstwy asfaltu.

3.7. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

3.7.1 Chodniki, balustrady i ostony przeciwpozarowe

Na obiekcie zinwentaryzowano obustronne chodniki o szerokosci uzytkowej 1m. Balustrady
sktadajg si¢ z betonowych stupkow w rozstawie okoto 2m, potaczonych czterema stalowymi rurami.
Ostony przeciwpozarowe zlokalizowane bezposrednio za balustrada na wysokosci dzwigara
tukowego. Ztozone potowicznie, w dolnej czesci z blachy, natomiast w gornej z siatki staloweyj.
3.7.2 Krawezniki

Brak krawe¢znikow.
3.8. Przeszkoda

Przeszkodg stanowi linia kolejowa PKP.
3.9. Inne (odwodnienie, dylatacje)

Obiekt jest wyposazony w system odwadniajagcy. Woda z obiektu odprowadzana jest
powierzchniowo-grawitacyjnie poprzez wykonstruowane spadki na ptycie betonowej pomostu za
przyczotek.

Obiekt nie jest wyposazony w urzadzenia dylatacyjne. Nad szczelinami dylatacyjnymi

realizowane jest ucigglenie nawierzchni asfaltowe;j.




Ekspertyza dotyczqca stanu technicznego wraz z okresleniem aktualnej nosnosci uzytkowej wiaduktu w km 1+042
drogi powiatowej nr 29508 nad torami PKP w miejscowosci Toszek

4. OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU

W ramach realizacji przedmiotowego opracowania przeprowadzono szczegétowa wizje
lokalng wraz z inwentaryzacja geometryczng, wysokosciowa i materialowg obiektu w dniu
16.04.2019 r., przy dobrych warunkach pogodowych.

Ocene stanu technicznego obiektu dokonano na podstawie instrukcji, zatacznika do
Zarzadzenia nr 64 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 13 listopada 2008r. -
»Zasady stosowania skali ocen punktowych stanu technicznego i1 przydatnosci do uzytkowania
drogowych obiektow inzynierskich”. W niniejszym opracowaniu w zatgcznikach znajduje si¢
dokumentacja fotograficzna z przeprowadzonej oceny stanu technicznego obiektu mostowego, wraz

z rysunkami inwentaryzacyjnymi wraz z identyfikacja uszkodzen.

4.1. Strefy przejsciowe i nawierzchnia na obiekcie

Ocena 3
Nawierzchnia na obiekcie jest w stanie niepokojacym. Wystepuja rysy poprzeczne asfaltu

w rejonie przyczotka pdéinocnego. Widoczne sg zanieczyszczenia 1 wegetacja roslin na obiekcie.

4.2. Konstrukcja pomostu

Ocena 3
Od spodu konstrukcji zostaly zinwentaryzowane biate wylugowania, lokalne przecieki co
moze $wiadczy¢ o uszkodzonej izolacji. Widoczne jest rOwniez starzenie, tuszczenie, ubytki betonu

w miejscach utozonej nieszczelnej izolacji.

4.3. Konstrukcja dzwigaréw gléwnych

Ocena 3
Osady, biale wykwity, ubytki betonu, odslonigte prety zbrojeniowe, korozja zbrojenia.
Widoczne odspojenia i peknigcia betonu powstate w wyniku korozji i pecznienia preta nosnego. Nie

majg one charakteru wytgzeniowego.
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4.4. Podpory

4.4.1 Przyczolki
Ocena 1

Na konstrukcji przyczotkow i skrzydel obiektu znajdujg sie liczne przecieki, zacieki i biate
wylugowania powstate na skutek ciagtej ingerencji wody. Widoczna jest wegetacja mchu. Nie da si¢
przeoczy¢ niedowibrowan betonu zaréwno na przyczotku, jak i na skrzydle. Niepokojace sg rysy i
pekniecia betonu o réznej rozwartosci. Na kazdym skrzydle wida¢ spore pekniecia przebiegajace od
taw podtozyskowych wzdtuz skrzydta. Jednakze na skrzydle zachodnim na przyczotku potudniowym
nastgpito peknigcie skrzydla z przemieszczeniem o rozwartoséci ok 7cm i na gleboko$¢ ok 60cm czyli
na calej grubosci skrzydta. Uszkodzenie tego typu oraz jego zasigg moze skutkowaé utratg

stateczno$ci nasypu i kwalifikuje element do okreslenia jako stan przedawaryjny.

4.5. Lozyska

Ocena 2
Lozyska stalowe powierzchniowo skorodowane i zanieczyszczone. Widoczne sg wykruszenia

betonu w obrgbie wystepowania tozysk.
4.6. lzolacja

Ocena 2
Stan izolacji obiektu jest niedostateczny. Oceniono to w sposdb posredni, poprzez oceng stanu
technicznego powierzchni dolnej ustroju nosnego. Stwierdzono s$lady wykwitow i lokalnych
przecieckow w miejscach potaczen ptyt mogacych §wiadczy¢ o uszkodzeniu lub nieszczelnosci

1zolacji. Nienaprawienie izolacji spowoduje skrocenie okresu bezpiecznej eksploatacji.

4.7. Urzadzenia odwadniajace

Ocena brak
Obiekt nie jest wyposazony w system odwadniajagcy. Woda z obiektu powinna by¢
odprowadzana powierzchniowo-grawitacyjnie poprzez wykonstruowane spadki na jezdni poza
przyczotek. Woda migruje najszybsza droga po gzymsach niszczac konstrukcje wspornikéw na
przgsle, a w obrebie skrzydet przecieka wzdtuz licznych zarysowan, niszczac elementy konstrukcyjne

obiektu 1 powoli doprowadzajac przedmiotowy obiekt do stanu awaryjnego
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4.8. Nasypy i skarpy

Ocena 4
W obrebie obiektu znajdujg si¢ klasyczne nasypy i skarpy. Mozna ocenic¢ ich utrzymanie na

zadawalajace.

4.9. Przeszkoda

Ocena 4
Stan przeszkody ocenia si¢ jako zadawalajacy. Nawierzchnia kolejowa pod obiektem jest w

dobrym stanie. Widoczne sg pojedyncze skupiska wegetujacej roslinnosci.

4.10. Chodnik (pomost i balustrada)

Ocena 2

Chodniki nie posiadaja spadkow umozliwiajacych odptyw wody, widoczna jest wegetacja
ro$lin 1 miejscowe zanieczyszczenia.

Po obu stronach obiektu na balustradach widoczna jest utrata antykorozyjnych powlok i
powierzchniowa korozja stali. Wida¢ ubytki betonu od spodu betonowych shupkéw. Nastepuje
korozja perforacyjna oslon przeciwpozarowych. Wystepuja ubytki siatki przeciwpozarowe;.
Uszkodzenia oraz przerwanie cigglo$ci wszystkich elementow sprawia, ze stanowig zagrozenie dla

bezpieczenstwa ruchu.
4.11. Krawezniki

Ocena brak
Brak kraweznikdéw na obiekcie nie moze by¢ uzasadniony wystepowaniem dzwigaréw tukowych
dzielacych nawierzchni¢ jezdni od chodnikow, co odbiega od projektu oraz stanowi zagrozenie w

przypadku uderzen pojazdow w dzwigar, czyli gtdwny element konstrukcyjny obiektu.
4.12. Dylatacje

Ocena brak
Obiekt nie jest wyposazony w typowe urzadzenia dylatacyjne. Nad szczeling dylatacyjng

wystepuje ucigglenie nawierzchni.

10
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5. INWENTARYZAJCA ORAZ BADANIA KONSTRUKCJI
5.1. Inwentaryzacja geometryczna

Rysunki inwentaryzacji geometrycznej obiektu mostowego wraz z inwentaryzacjg uszkodzen

znajduja si¢ w Zalagcznikach.
5.2. Badania materialowe

5.2.1 Beton

Badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie ustroju nosnego i podpér wykonano metoda
sklerometryczng, przy uzyciu miotka Schmidta typu N. W celu oceny wytrzymatosci betonu na
Sciskanie elementow konstrukcyjnych obiektu wykonano analize statystyczng wynikow pomiarow
liczby odbicia w oparciu o krzywa korelacji [7]. W tablicy 5.1 zestawiono otrzymane wyniKi

z pomiardw. Pelny protokot z badan znajduje si¢ w Zalaczniku nr 4.

Tablica 5.1. Wyniki badania sklerometrycznego betonu

Jednorodnos$é¢ betonu
Lp. Element Klasa betonu na podstawie badan
sklerometrycznych
1. Dzwigar wschodni B25 (C20/25) Bardzo dobra
2. Dzwigar zachodni B25 (C20/25) Bardzo dobra
3. Przyczotek pdtnocny B15 (C12/15) Dobra
4. | Przyczotek potudniowy | B15 (C12/15) Bardzo dobra

5.2.2 Badania chemiczne betonu

Badanie glebokosci karbonatyzacji przeprowadzono metoda kolorometryczng do oznaczenia
pH (Rainbow Test). Jest to metoda bezposredniej oceny zasiggu 1 zaawansowania procesu
karbonatyzacji betonu, polegajaca na okresleniu przebiegu zmian wartosci pH w przekroju badanego
elementu na podstawie oceny rozktadu barw na powierzchni jego przetomu (podczas sukcesywnego
odkuwania), uzyskanego poprzez pokrycie jej aerozolowym natryskiem. Substancja zawiera
kompozycje odczynnikéw chemicznych, identyfikujacych poszczegolne wartosci  pH,
w zakresie od 5 do 13. Odczyn pH = 11 uwazany jest powszechnie za warto§¢ graniczng, ponizej
ktorej zanika naturalna zdolno$¢ betonu do pasywacji zbrojenia, co odpowiada zabarwieniu betonu

na fioletowo. Przejscie palety barw z koloru fioletowego za zielony (pH = 9) sygnalizuje spadek pH

11
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ponizej warto$ci uznawanej za graniczng i oznacza potencjalne zagrozenie korozyjne zbrojenia.
Przejscie palety barw z koloru zielonego na pomaranczowy sygnalizuje spadek pH ponizej wartosci

pH =9 i $wiadczy 0 znacznym zaawansowaniu procesu karbonatyzacji.

Tablica 5.2. Wyniki badan karbonatyzacji betonu

Ls A Wyniki pomiaru karbonatyzacji
Gleboko$é [cm] Odczyn pH
1. Dzwigar wschodni 100_71500 191
2. Dzwigar zachodni 100__1500 191
3. Dzwigar potnocny 0-6.0 9
4, Dzwigar potudniowy 200__2500 190

Odczyn pH betonu nie ma bezposredniego wpltywu na wytrzymatos¢ betonu, natomiast ma
istotne znaczenie w aspekcie wiasciwosci ochronnych betonu w stosunku do zlokalizowanego
w nim zbrojenia, a wigc trwatosci konstrukcji.

W przypadku dzwigara prefabrykowanego oraz przyczotka uzyskane wyniki swiadcza
0 nieodpowiednich wtasciwosciach ochronnych betonu w warstwach przypowierzchniowych. Wynik
pomiaru badania wyniost pH=9, co jest uznawane za warto$¢ graniczng i oznacza, iz moze dojs¢ do
zaawansowanego procesu karbonatyzacji. Widoczne sg juz bowiem na obiekcie oznaki utraty

warstwy pasywnej na stali zbrojeniowe;j.

6. OBLICZENIA NOSNOSCI
6.1. Metodologia obliczen

W niniejszym opracowaniu jako obcigzenia projektowe przyjeto obcigzenia zmienne taborem
samochodowym wg normy PN-85/S-10030 ,,Obickty mostowe. Obcigzenia.”. Reprezentatywne
wielkosci sit sprawdzono dla zginanego przekroju w miejscu najbardziej wytezonym, czyli w §rodku
rozpigtosci przesta.

Ponadto w celu okre§lenia nosnosci uzytkowej wg [13] zamodelowano obcigzenie pojazdami
wymienionymi w instrukcji tj., 1/S42, 2/S32, 3/S24, 4/S16, 5/S10.

W kolejnym kroku obliczono reprezentatywne momenty zginajace 0d obcigzen normowych
wg [2] i obciazen z instrukcji [13], ktore poréwnano (z uwzglednieniem wspotczynnikéw obcigzen)
z momentami obliczeniowymi zinwentaryzowanych i zbadanych materiatow. Na podstawie

poréwnania otrzymanych warto$ci momentow zginajacych oceniono no$nos¢ obiektu.
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6.2. Model obliczeniowy konstrukcji

Parametry geometryczne poszczegdlnych elementéw w modelu obliczeniowym wiaduktu
przyjeto zgodnie z rzeczywistg ich sztywnoscig. Do obliczen sit wewnetrznych przyjeto beton klasy
B25 o wspotczynniku sprezystosci podtuznej E = 30 GPa oraz stal o wspotczynniku sprezystosci
podtuznej E=200 000MPa.

Analize statyczng konstrukcji przesta wykonano w programie Autodesk Robot Structural
Analysis Professional 2014. Zadaniem przeprowadzonej analizy statycznej jest wyznaczenie
wielkosci sit wewngtrznych od obcigzen normowych.

W obliczeniach przyjeto dwuwymiarowy model obliczeniowy (p? - ruszt), z wykorzystaniem
elementéw jednowymiarowych, pretow (el).

Do sprawdzenia no$nosci przekroju zamodelowano przedmiotowe przesto o zelbetowym
dzwigarze tukowym o wysokosci 3,4m. Ruszt ukfadu konstrukcyjnego sklada si¢ ze
wspolpracujacych z ptyta pomostu podtuznic oraz poprzecznic. Zastosowano podparcie przegubowe
w miejscach rzeczywistych podpar¢. Wiadukt zostat wybudowany w uktadzie uko$nym i tak rowniez
zostat zamodelowany.

Na rysunku 6.1 przedstawiono przyjety model obliczeniowy.

podiuznica
poprzecznica
poprzecznica skrajna
fuk 1
luk 2
tuk 3
luk 4
— 1k 5

luk 6
— k7

luk 8

Rys. 6.1. Model obliczeniowy - widok na elementy rusztu konstrukcji
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6.2.1 Zestawienie obcigzen

Zgodnie z przyjetymi modelami numerycznymi ustroju, obcigzenia podano w tablicy 6.2.

Tablica 6.2. Zestawienie obcigzen

Ciezar wiasny elementow konstrukcyjnych g

Obcigzenie cigzarem wiasnym uwzgledniono w programie komputerowym, zgodnie z przyjetym modelem.
Materiatowi BETON zadano cigzar objetosciowy ys = 26 KN/m? (beton zbrojony).
Wspotezynniki obcigzenia: yg,inr=1,00, ye.sup = 1,20 [2],

gdzie:
Ye.sup/ Ya.inf - Wspotczynnik cze$ciowy dla oddziatywania statego przy obliczaniu gornej/dolnej wartosci

obliczeniowej.

Cigzar elementéw niekonstrukcyjnych 4g

Obciazenie cigzarem elementéw niekonstrukcyjnych przyjeto, jako rownomiernie roztozone na dtugosci
obiektu. Przyjeto nast¢pujace rodzaje i warto$ci obcigzen:
Asfalt 20 kN/m®

Balustrada i ostona przeciwpozarowa 1,2 KN/m

Wspoétezynniki obcigzenia ye,inF=1,00, yo.sup =1,25 [2].

Obcigzenie zmienne przyjete wg [2]

- Obcigzenie taborem samochodowym K i q

el

Obcigzenie | Obcigzenie | Macisk na
q K o5
kMim? kM kN

Klasa Mnoznik do
obcigzen klasy A

1212
- A 1.00 4,00 8O0 200
1 T .17 . . E 0.75 3.00 800 150
L'I-l‘l-lt-l 2 c 0.50 2.00 400 100
[ - N o 0,40 1,60 320 20
| BRI E 0.30 1.20 240 &0
e — -

q°

- Do obliczen konstrukcji no$nej przyjeto obcigzenie chodnikéw thumem pieszych o wartosci 2,5 KN/m?

Wspoétezynnik obcigzenia: yq = (0) 1,50 - w przypadku niekorzystnego oddziatywania obcigzenia

ruchomego.

Wspotczynnik dynamiczny y = 1,21
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Obcigzenie zmienne taborem samochodowym wg [12]

Obciazenia pionowe
Kategoria 1/542
42t

&

|

Kategoria 4/816

Kategoria 5/810

S

Schemat pasma zastgpczego obcigzenia uzytkowego sktada si¢ z obcigzenia liniowego q oraz
obcigzenia samochodem modelowym S w postaci sit skupionych, natozonych na obciazenie q
w miejscu najniekorzystniejszym dla obliczanej wielkos$ci sity wewnetrzne;.

Wspolczynnik obciagzenia: yo = (0) 1,50 - w przypadku niekorzystnego oddziatywania taboru

samochodowego, powyzszych modeli obcigzenia, wg [12].

W tablicy 6.3 podano rozwazane schematy obliczeniowe (sytuacje obliczeniowe).

Tablica 6.3. Zestawienie wspotczynnikéw obcigzen wraz z ekstremalnym schematem obliczeniowym

Wspotezynniki obliczeniowe

W sktad obliczeniowej sytuacji (schematu) obliczeniowej wchodza:

g - obcigzenie cigzarem wlasnym elementéw konstrukcyjnych,  yf=(1,0) 1,20
Ag - obcigzenie cigzarem elementéw niekonstrukcyjnych, vr=(1,0) 1,25
Q - obcigzenia zmienne taborem (obcigzenie wyjatkowe), v+=(0) 1,15
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Q - obcigzenia zmienne taborem (obciazenie podstawowe), vs=(0) 1,50

Ekstremalna sytuacja obliczeniowa

Z Y6.Ge ;" p P Y 0,100 " Z YoiVo,iOri

jzl >l

6.3. Wyniki obliczen statyczno-wytrzymalos$ciowych

6.3.1 WartoSci sil wewnetrznych

Uzyskane na podstawie obliczen wartosci sit wewnetrznych w  reprezentatywnych
przekrojach wybranych elementow podano w tablicy 6.3.

W tablicy 6.4 przedstawiono warto$ci ekstremalnych momentow zginajacych dla najbardziej
niekorzystnej sytuacji obliczeniowej. Podane wartos$ci sit wewnetrznych w przypadku dzwigaréw

belkowych dotycza przekroju w $rodku rozpigtosci.

Tablica 6.4. Maksymalne warto$ci momentow zginajacych od najbardziej niekorzystnej sytuacji
obliczeniowej (tab. 6.3).

Obliczeniowa kombinacja momentéw
zginajacych w elemencie w $rodku rozpietosci
Klasa
Lp. |Obcigzenie ) i Mgy [kNm]
obcigzenia

o

1 o klasa A 17657,78
o
N\

2 2 klasa B 15741,32
0
z

3 o klasa C 13664,99

6.3.2 Sprawdzenie nosnosci obiektu — obliczenia wytrzymalo$ciowe
W tablicy 6.5 przedstawiono no$nos¢ przekrojow wybranych elementéw konstrukcyjnych
obiektu, wg tablicy 6.3 wzgledem poszczegdlnych sit wewngtrznych z uwzglednieniem aktualnego

stanu technicznego.

Tablica 6.5. Moment zginajacy w przekroju zelbetowym [3] i [4]

Moment obliczeniowy przekroju w
Srodku rozpietosci przesta

Mgg [kKNm]

16851,78
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W tablicy 6.6. przedstawiono najwigksze wytezenie wybranych elementéw konstrukcyjnych
przy zginaniu, od obcigzenia taborem samochodowym wg. [2].

Tablica 6.6. Maksymalne wyt¢zenie dzwigara od obcigzen wg [2]

Wytezenie przekroju zginanego w Srodku rozpietosci
przesta
p Klasa \V/1 Mgqqy |Wytezenie
_| obciazenia | [kNm] | [kNm] [%]
1 klasa A 17657,78 | 16851,78
2 klasa B 15741,32 | 16851,78 | 93,41%
3 klasa C 13664,99 | 16851,78 | 81,09%

Analiza porownawcza momentow w dzwigarach wiaduktu wykazata spelnienie stanow
granicznych no$no$ci, pochodzacych od maksymalnej kombinacji obcigzen w najbardziej
wytezonych przekrojach dla obcigzenia klasy B wg. [2].

Majac na uwadze cigzary pojazdow dopuszczonych do eksploatacji po obiektach (tab. 5 [2]),
dla klasy B o maksymalnym ci¢zarze 30 ton, wykonano sprawdzenie weryfikujace mozliwo$¢
przejazdu po obiekcie pojazdow wg. [13]

W tablicy 6.7. przedstawiono najwigksze wytezenie wybranych elementéw konstrukcyjnych

przy zginaniu, od obcigzenia taborem samochodowym zgodnie z [13].

Tablica 6.7. Maksymalne wyt¢zenie dzwigara od obciazenia uzytkowego wg [12]

Wytezenie przekroju zginanego w srodku rozpietosci
przesta
Lp. Rodzaj Meg Mgy |Wytezenie
obcigzenia [kNm] [kNm] [%]
1 1/542 13874,69 | 16851,78 | 82,33%
2 2/S32 13013,11| 16851,78 | 77,22%
3 3/S24 12401,95 | 16851,78 | 73,59%

Analiza porownawcza konstrukcji przesta wiaduktu wykazata spetnienie stanow granicznych
nos$nosci w zakresie sit wewnetrznych, pochodzacych od maksymalnej kombinacji obcigzen w

najbardziej wytezonych przekrojach dzwigarow, tj. od obcigzenia typu 1/S42.
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7. WNIOSKI Z OGLEDZIN, BADAN I OBLICZEN
7.1. Wnioski dotyczace stanu technicznego i oceny materialowej

Stan techniczny obiektu jest niepokojacy.

Beton dzwigarow gtownych okreslono jako klasa B25 (C20/25) zlokalizowano lokalne ubytki betonu
oraz korozje wystajacego zbrojenia. Jednakze przyczotki obiektu wykazuja mnostwo uszkodzen
spowodowanych przeciekaniem 1 wieloletnim zawilgoceniem korpuséw co przektada si¢ na
powolng degradacj¢ tych elementow. Beton przyczotkow jest duzo stabszy od dzwigardéw i
okreslono go na klase B15 (C12/15). Uszkodzenie gzymsu, chodnikow, nawierzchni oraz
balustrad opisano szczegdtowo w zataczniku z fotografiami uszkodzen

Uszkodzeniem ktore decyduje o ocenie catego obiektu jest peknigte skrzydto zachodnie. Na skrzydle
zachodnim na przyczotku potudniowym nastapito pekniecie skrzydta z przemieszczeniem o
rozwartosci ok 7cm i na glgboko$¢ ok 60cm czyli na catej grubosci skrzydta. Uszkodzenie tego
typu oraz jego zasi¢g moze skutkowaé utrata stateczno$ci nasypu i kwalifikuje element do

okreslenia jako stan przedawaryjny.
7.2. Whnioski dotyczace nosnosci obiektu

Biorac pod uwage przeprowadzong analiz¢ obliczeniowg na podstawie pomiaréw i badan
materiatowych obiektu stwierdza sig, ze obiekt moze by¢ uzytkowany na obc. klasy B wg normy PN-
85/S-10030 (samochody o masie catkowitej 30 ton). Konstrukcja ustroju no$nego obiektu przenosi

obciazenia taborem samochodowym 1/S42 wg instrukcji [12].
7.3. Wnhnioski koncowe i zalecenia.

W nawigzaniu do podanych wnioskow czastkowych, wynikajacych z ogledzin, badan i analiz
obliczeniowych przedmiotowego sprecyzowano nastepujgce wnioski dotyczgce warunkow dalszej
eksploatacji obiektu:

1. Z uwagi na zasigg i charakter uszkodzen oraz mozliwe nastepstwa nalezy obiekt

wyremontowac z szczegdlnym naciskiem na naprawg uszkodzonego skrzydta.

2. Zakres i szczego6ty remontu nalezy opracowaé wg odrebnej dokumentacji w konsultacji z
Zarzadca obiektu, majac na uwadze wielokryterialng analize dlugotrwatosci i kosztow
proponowanych rozwigzan.

3. Do czasu przeprowadzenia remontu nalezy ograniczy¢ predkosc na obiekcie do 30 km/h
i wprowadzi¢ staly monitoring uszkodzenia skrzydta w celu zapobiegniecia katastrofie

budowlanej.
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4. Monitoring powinien by¢ prowadzony z czestotliwo$cig raz na dwa tygodnie do czasu
przeprowadzenia remontu lub naprawy skrzydta. Zaznacza si¢ jednak iz podczas nagtych
zjawisk pogodowych takich jak np. silne opady i nawatnice czgstotliwo$¢ nalezy zwigkszy¢
czestotliwos¢ monitoringu majac na uwadze bezpieczenstwo obiektu oraz uzytkownikow.
O zwigkszeniu czestotliwosci powinna zadecydowac osoba uprawniona do prowadzenia
monitoringu.

5. Nie podejmowanie zadnych dzialan dla przedmiotowego obiektu moze skutkowac
skroceniem jego bezpiecznej eksploatacji a takze spowodowac osunigcie si¢ nasypu wraz
ze skrzydtem 1 w efekcie doprowadzi¢ do katastrofy budowlane;.

6. Ekspertyza jest wazna przez rok tj. do maja 2020r.

mgr inz. Michat Andrzejewski

19



Ekspertyza dotyczqca stanu technicznego wraz z okresleniem aktualnej nosnosci uzytkowej wiaduktu w km 1+042
drogi powiatowej nr 29508 nad torami PKP w miejscowosci Toszek

8. ZALACZNIKI

Zatgcznik nr 1. Ocena stanu technicznego - dokumentacja fotograficzna
Zatgcznik nr 2. Inwentaryzacja geometryczna

Zatacznik nr 3. Inwentaryzacja uszkodzen

Zatacznik nr 4. Protokoty z badan materialowych

Zatacznik nr 5. Uprawnienia Projektanta 1 przynalezno$¢ do Izby Inz. Bud.
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